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Resumen

El departamento de San Marcos, mantiene condicion de pobreza, el nivel y
calidad de vida no ha mejorado sustancialmente por consiguiente los ingresos y
recursos son limitados, esto a pesar de la contribucién significativa en la economia
del pais, sobre todo en actividades agricolas tales como produccion de especies
horticolas realizadas por las comunidades y particularmente de grupos familiares.

La investigacion persigui6 evaluar la percepcion de los agricultores en relacion
a la viabilidad del cultivo hidropénico, como una opcién de agricultura sostenible de
traspatio en el contexto del municipio de San Marcos.

El proceso metodologico para abordar la investigacion consistid, en la revision
de literatura, con la intencién de conocer procedimientos, procesos, caracteristicas y
condiciones, posteriormente, mediante cuestionario semiestructurado, determinar la
percepcidn de los agricultores y su posterior anlisis.

Se observa participacién del sexo femenino, la mayoria no tienen estudio,
inclusive del nivel primario.

Las comunidades desarrollan dos formas de produccion de cultivos: La
tradicional, la cual desarrolla la mayor parte de los agricultores y en menor
proporcion la agricultura orgéanica. La agricultura en hidroponia es un sistema de
produccién completamente nuevo.

Se considera que los desafios a solventar para implementar esta tecnologia
son: Costos iniciales, falta de conocimiento, la resistencia al cambio y acceso limitado
a la tecnologia. La mayoria manifiesta inseguridad hacia viabilidad de
implementacion comunitaria, a pesar de ello, hay disposicién de invertir en nuevas
tecnologicas de produccion. Por otro lado, la necesidad de la participaciéon de las
instituciones de gobierno ONGs y empresas privadas es evidente.

Palabras clave: Percepcion, viable, sistema de produccién, participacidon, grupo
familiar
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2 Introduccion

En nuestro pais los indices de pobreza y sobre todo los del area occidental,
sefnialan una condicion en la cual las necesidades de alimentacion, educacion, vivienda
y demaés satisfactores no son satisfechas. Los indices de pobreza se mantienen sin
cambio sustancial y al no mejorar y superarse con el correr del tiempo, mantienen a
la poblacién en condiciones precarias, dificultando la cual 1a obtencion de los medios
para desarrollar sus actividades y mejorar sus condiciones de vida, fendbmeno que
sumerge a la poblaciéon cada vez en malas condiciones y calidad de vida.

El departamento de San Marcos, por sus caracteristicas geograficas es una
regién de mucha relevancia en el aspecto agricola, sobre todo en la produccion de
especies horticolas y en las que las producciones de grupos familiares son las
predominantes. A pesar de la importancia del sector en la economia de la poblaci6n,
las comunidades productoras mantienen un bajo nivel de vida, pues los ingresos
generados de la producciéon no son muy significativos y de la misma manera los
medios y recursos obtenidos no han contribuir a mejoras las condiciones de vida.

El cultivo hidroponico, aunque no es una forma nueva de producir, es una
alternativa viable para propagar material vegetativo de diferente tipo, ya sea para
produccion de plantas ornamentales o para vegetales, adaptable a toda condici6on
geografica, climatica y a factores fisicos y ambientales diferentes, situaciéon que es
aplicable tanto a la poblacion de las comunidades rurales y sobre todo del 4rea rural.

El cultivo hidroponico como sistema de produccién, surge como una
alternativa muy prometedora en la producciéon agricola de alimentos en las
comunidades urbanas como del area rural y sobre todo como una actividad de
traspatio, en donde los espacios y los recursos son limitados. En el municipio de San
Marcos y en lo relativo a la adopcién de practicas agricolas sostenibles es algo crucial
pues con ello, por una parte, se garantiza puede contribuir a lograr la seguridad
alimentaria y por otra permite mitigar el impacto ambiental.

Estudios que se han realizado en relacion al cultivo hidrop6nico a nivel de
traspatio indican que ese constituye una forma viable de producir plantas, sobre todo
de especies horticolas en espacios pequenos.

La investigacion persigue evaluar la percepcion de viabilidad del cultivo
hidroponico, como una opcién de agricultura sostenible de traspatio en el contexto
de comunidades del municipio de San Pedro Sacatepéquez, enfocandose
primordialmente en procesos que son necesarios para implementar, establecer y
mantener el cultivo, y por lo tanto conocer la percepcién social, cultural y econémica




referentes a cultivar mediante esta tecnologia, en comparacién con métodos
productivos tradiciones, lo que permitird mas adelante realizar consideraciones para
su implementacion estructural y economico como tal. Aparte de ello, es también
importante explorar los diferentes desafios potenciales y las diversas estrategias con
el afan de establecer las formas y mecanismos para mitigar los efectos en el
establecimiento del cultivo.

En la realizacion de la investigacion se consideré abordarla con un enfoque
metodologico mixto, en el cual se considera la aplicacion de herramientas del tipo
cuantitativo como de tipo cualitativo y que de acuerdo a Hernandez- Sampieri (2023),
estos representan rutas que permiten establecer posibles formas de resolucion de una
problematica, mayoritariamente el analisis por medio de la ruta cualitativa, con
planteamientos que abiertos, siendo por lo tanto un proceso integrado y
estableciendo una discusion conjunta.

Material y Métodos

En San Marcos, los indices de pobreza y pobreza extrema son altos, condicion
que se mantiene a lo largo de la historia y mantiene a la poblacién en condiciones
precarias, con falta de recursos basicos para satisfacer sus necesidades elementales,
tal situacion se evidencia sobre todo en el area rural y en todo el territorio tanto en la
parte alta, el altiplano, la parte central como en la parte baja y costa. Para conocer la
percepcion sobre la viabilidad de establecimiento del cultivo en un sistema
hidroponico, se consulto a agricultores de las comunidades de: Aldea la Grandeza;
Los Molinos, La Libertad, de aldea San José Caben y Aldea San Andrés Chapil, del
municipio de San Pedro Sacatepéquez.

La investigacion se realiz6 bajo un enfoque metodologico mixto, por lo que se
ha combinado métodos cuantitativos y cualitativos. Se obtuvo informacién relevante
sobre el cultivo desde diferentes puntos de vista, caracteristicas y condiciones.

Para la obtencion de informacién se realizé una boleta semiestructurada, con
la intencion de contar con datos sobre aspectos de produccion, socioecondémicos y de
costos, informacion proporcionada por agricultores locales, la mayoria sin
conocimiento en este sistema de produccion.

Enfocandose, primordialmente en los procesos que son necesarios a
implementar para establecer y mantener el cultivo, es necesario realizar anélisis de la
percepciéon de viabilidad economica y social en comparaciébn con métodos
productivos tradicionales, aparte de ello se considera también importante, explorar




los diferentes desafios potenciales y las diferentes estrategias para solventar los gastos
iniciales basicos que tendrian que afrontar los agricultores, para la implementacion
del sistema y demés aspectos de relevancia tales como: crédito, inversion y apoyo
técnico, todo eso, abordado fundamentalmente para conocer la percepcion del
agricultor sobre esta forma de produccion.

Metodologia

El proceso metodolégico para realizar abordar la investigacion consistio en la
revision de literatura referente al tema, con la intencion de establecer los
procedimientos, procesos, caracteristicas y condiciones bajo las cuales habia de
abordarse la investigacion, un cuestionario semiestructurado y su posterior anélisis.

Busqueda de informacion sobre procesos metodolégicos y cultivo en
hidroponia. Una vez se cont6 con informacion pertinente basica inicial, se procedi6 a
realizar analisis del contenido, y a la realizacion de encuestas, las cuales fueron
efectuadas de manera directa a personas agricultores del lugar para obtener la
percepcién de la viabilidad del cultivo en el territorio.

Tipo de investigacion

Se realiz6 una investigacion exploratoria y descriptiva ya que ha pretendido
conocer la percepcion del agricultor en relacién a esta forma de cultivo no tradicional.

Enfoque metodolégico

En relacién al enfoque y las formas del pensamiento, se estableci6 abordar el
estudio bajo el concepto del método mixto, por lo tanto, se aborda de una manera
cualitativa y cuantitativa, con mayor predominancia la forma cualitativa.

Analisis de datos

Para realizar el analisis de la encuesta se utilizara estadistica descriptiva, con
la cual se organizaron los datos y se realizaron graficas representativas de las
variables, para hacer comparaciones y llegar a la obtencién de conclusiones
significativas.

Para el analisis de las variables cualitativas se realiz6 la categorizacion de las
mismas y se procedid a realizar el proceso descriptivo.




El cultivo en hidroponia

Para Mendo, R. (2018), actualmente, se han desarrollado diversas formas
tecnologicas de producir material vegetal, que logran alta calidad y con lo cual se logra
superar los volimenes de produccion actuales todo ello, con el fin fundamental de
proteger las condiciones ambientales bajo las que se desarrolla el ser humano y y la
obtencion de alimentos libres de cualquier sustancia perjudicial. Bajo este concepto
el cultivo hidropénico surge como un sistema innovador, con lo cual se puede lograr
la produccion de hortalizas en espacios pequenos generalmente te traspatio.

En cuanto a la produccién de plantas horticolas, la demanda grande que se
tiene hacia estos cultivos, es debido a su relevancia nutritiva, la cual presenta alto
contenido en sustancias minerales, proteicas y también vitaminas, todas ellas pueden
generarse, en cualquier condicién climatica que se tenga a disposicion.

De acuerdo a Beltrano (2015), el cultivo hidrop6nico es méas antiguo que el
tradicional, es decir que las plantas cultivadas en tierra. Como método de cultivo, se
cree que ya con un manejo como tal, este, surgio en la antigua Babilonia, una de las
razones que hacen pensar que efectivamente fue ahi, son los Jardines Colgantes,
famosos, registrados en la historia y lo que a consideracion de algunos fueron de los
primeros intentos para cultivar sin suelo. Se refiere ademas que, en las culturas China,
Egipcia, India y en la Maya, ya se usaban empleando para ello, materiales al alcance
esto debido a los inconvenientes de falta de tierra.

La hidroponia es una forma, un procedimiento mediante el cual se cultivan
plantas a través de un medio que no tiene suelo. Mediante la produccién hidropoénica,
se puede lograr producir plantas principalmente del tipo herbaceo con la utilizaciéon
de recursos a tales como terrazas, azoteas, terrenos escabrosos, invernaderos, es
decir, estructuras climatizadas. A partir de este procedimiento se puede lograr
producir plantas las que pueden desarrollarse en sustratos, que detienen las plantas
y en sistemas que pueden aportarle diferentes nutrientes esenciales, manteniendo un
control sobre factores que inciden en su desarrollo tales como: La temperatura el agua
los nutrientes la humedad la luz.

El cultivo hidropénico, es una forma de produccién mediante el cual, se
producen plantas de manera aislada y en el cual se logra el desarrollo y produccion
mediante el suministro de elementos nutricionales y de agua de manera adecuada,
todo ello mediante el suministro constante de agua. Con esta técnica se pueden
obtener plantas de hortalizas de alta calidad, en un medio sin suelo en el cual se hago
uso eficiente de los nutrientes y el agua disponible.




La interaccion familiar es de acuerdo a Méndez (2020), un elemento muy
importante pues la produccion en cultivo hidropénico, permite que en casa se pueda
generar estas relaciones, pues la actividad se puede desarrollar en un ambiente de
produccion sano y amigable, produciendo material vegetal libre de patogenas y de
alta calidad.

Con relacion a los rendimientos, continda indicando Beltrano, por unidad de
area, estos se consideran pueden ser altos ya que hay una mayor eficiencia en la
utilizacion de los recursos agua luz y nutrientes, existe también mayor densidad de
plantas por unidad de area y por lo tanto mayor productividad.

Actualmente el concepto de desarrollo mediante la técnica de cultivo
hidroponico presupone la optimizacion de los espacios pequenos, un aporte minimo
de agua y una alta produccion y calidad mayor.

Sistemas hidroponicos

Existen ciertos sistemas de cultivos hidropoénicos, pero, independientemente
cual sea el cultivo, se tiene ciertas ventajas en relacion al cultivo tradicional, el de
suelo, tales como: Se desarrollan libres de microrganismos, es decir el control va
dirigido a parasitos, hongos y bacterias; se reducen los costos para producirlos; son
libres de factores del clima; se pueden producir en periodos de tiempo que no son los
que se establecen para un cultivo en particular; la utilizacion de menos espacio y
capital para aumentar la produccién; permite el ahorro de agua; menos utilizaciéon de
fertilizantes y biocidas; no hay uso de maquinaria pesada; obtencion de mejor calidad
en el material vegetal producido; rendimientos mayores por unidad de superficie,
entre otros.

Uno de los aspectos que valen la pena resaltar en esta forma de siembra, es el
hecho que, se puede impulsar un proceso productivo sin tener que hacer uso de
grandes emprendimientos, pues podemos valernos de esta herramienta en el hogar a
nivel de traspatio, en el jardin, en cualquier espacio que se tenga disponible, para el
desarrollo de plantas tanto del tipo hortalizas como para ornamentales, generacion
de pequenos arbustos, y hasta arboles de fruta pequena.

Como todo sistema no tradicional, se tienen algunos inconvenientes, los
cuales no son de mucha relevancia, como el relacionado al costo inicial, pues como se
trata de su establecimiento es algo alto, otro aspecto es el grado de conocimiento que
hay que tener para lograr todo el éxito esperado.




Los sistemas mas usuales

1. Cultivo en medio sin sustrato, a esta técnica se le conoce como Aeroponia, es una
forma de proporcionar solucién de nutrientes recirculante (NFT) y es aquella en
la cual, la produccion de la planta se realiza en una solucion que contiene los
diferentes nutrientes esenciales para su desarrollo. Aci no hay ningtn sustrato y
los elementos nutricionales estan disueltos en agua, por lo que existe un contacto
directo con las raices de las plantas. Dentro de estos se pueden mencionar,
ademas, al que se conoce como “Tanque nutritivo” y “Mist system, por su nombre
en inglés.

2. Cultivo de agregado, en ellas los elementos nutritivos estan diluidos en agua, y
estos son trasladados hacia las raices de las plantas. Se utiliza, por lo tanto, medios
solidos de naturaleza inerte, los cuales tienen la propiedad de retener la humedad
necesaria, permitiendo a la vez, el drenaje del exceso de agua y logrando una
aireacion apropiada. Dentro de los medios que se usan para este sistema se
encuentran generalmente: La vermiculita, perlitas, arena, arcilla expandida,
gravilla, musgo, cascara de arroz.

En todos los casos se hace necesario, que los elementos nutritivos disueltos estén
disponibles todos a la planta y se encuentren en la composicion adecuada.

Caracteristicas de la Hidroponia

Para Escuderos (2017), la hidroponia, es una forma de produccion simple, sana
y en la cual no se incurre en costos altos para la producciéon de vegetales con alto
contenido de sustancias nutritivas. de volimenes pequenos, mediante la cual se
aprovechan muchos de los recursos disponibles que los agricultores tienen en su
medio, tales como, materiales que son desechados, que no se utilizan y puede
realizarse en tiempo fuera de las labores ordinarias.

En el cultivo es necesario considerar el pH del medio y por lo tanto es
importante controlar como esta el medio de cultivo, para que se puedan realizar los
ajustes necesarios a las exigencias de la planta. De esta cuenta, existen
consideraciones de pH para cultivos como la papa y en algunas ornamentales entre
ellas la orquidea, el rosal, gardenias en los cuales se considera que el pH debe ser muy
acido.




Por otra parte, pH que favorecen Cultivos como el nabo el tomate la sandia y
algunas ornamentales como: La siempre viva, hortensia, dalia en los cuales debe ser
acido, pero, ademas es importante considerar cultivos en los cuales el pH debe ser
ligeramente basico como en el caso del meldn la calabaza el pepino y otros cultivos
como el trigo, la frambuesa, la manzana y el peral.

Lopez, E. (2018) indica que, el cultivo de hidroponia es una forma de
produccion que generalmente es usada en zonas desérticas, es decir, en aquellas zonas
donde el agua presenta una dificultad. A pesar de la circunstancia de la limitante del
agua un cultivo como tal representa un papel trascendental en la economia del lugar,
de esta cuenta el cultivo de hidroponia se constituye en una forma de como el hombre
puede motivar la proteccion del medio ambiente y por lo tanto la sostenibilidad de los
recursos.

Dentro del proceso de produccion una de los aspectos muy importantes es la
solucién nutritiva que debe aplicarsele el cultivo, en esto influye la técnica sobre la
forma de preparaciéon y la supervision durante el proceso que debe darsele a la
solucion nutritiva, esto aunado a una adecuada solucion de las fuentes minerales que
son solubles, se constituyen como el fundamento que da el éxito a la produccién del
cultivo.

La implementacion del cultivo se ha realizado tanto en espacios abiertos, como
en areas con estructuras protegidas. Hay diferentes especies de hortalizas que pueden
cultivarse de esta forma dentro de las mas importantes que comtinmente son
producidas se encuentran de las siguientes familias: Solanaceae, entre ellas el tomate,
chile y berenjena; Cucurbitaceae entre ellas la calabaza, sandia, mel6n pepino;
Brassicaceae las mas utilizadas el berro, brocoli, coliflor, repollo; Asteraceae, lechuga;
Apiaceace, apio, cilantro y perejil.

Ramirez, S. et al. (2011), evaluaron el desarrollo y crecimiento del cultivo del
orégano en dos sistemas: Acuaponico e hidroponico en un procedimiento flotante, en
el cual se produjo también carpa comin. En ambos casos, los sistemas existentes de
hidroponia fueron muy parecidos a la cama de plantas y se lograron mantener con
una solucion nutricional de Hoagland No. 2, misma que, era renovada de manera
mensual. Los peces se alimentaron 3 veces al dia con Truchina contenida al 45%. Al
finalizar la segunda cosecha se evalu6 la trucha como el cultivo de orégano.




En ambos sistemas el analisis estadistico mostr6 que no hay diferencias
significativas en el desarrollo y crecimiento de las plantas de orégano, Sin embargo,
las plantas en el sistema acuapoénico demostraron mayor proactividad que las que
estaban en el sistema hidroponico. Las plantas tanto en el sistema acuaponico como
en el sistema hidropoénico, presentaron deficiencias de fésforo y hierro ademas el
sistema acuaponico tuvo una deficiencia de magnesio y boro en este altimo los peces
tuvieron un bajo crecimiento.

El sistema acuaponico en general mostré6 que en cama flotante presenta
mejores indices de producciéon peso fresco de la planta en relacién con el sistema
hidropénico.

Sistemas inteligentes.

Montano-Blacio, M. et al. (2023), mencionan como una tendencia de la
tecnologia de sistemas inteligentes el IOT, tecnologia que puedes ser aplicada en una
gran cantidad de campos, particularmente en el agricola, en el cual el cultivo en
hidroponia estd en desarrollo. Refieren que hablar de esta tematica es de suma
importancia por cuanto en el ano 2050, se estima que la poblacion mundial llegara a
una poblacion de 9600 millones de habitantes, por lo que pensar en satisfacer a una
poblacion de tal magnitud, representa que la produccién de la industria agricola
avance también en un ritmo acelerado y preciso, se suma a esto la condicién
relacionada al calentamiento global y cambios en el clima que interfieren con la
produccion agricola.

La investigacion sobre el particular se realiz6 bajo un sistema IOT de
monitoreo escala, qué se basa en un tipo de tecnologia sigfox la cual tiene la capacidad
remodelar una prediccion del 89.37% mediante un sistema de redes neuronales
aplicables en la agricultura.

Para llevar a cabo la evaluacion de este procedimiento IOT, se construyé el
sistema, se prob6 de manera experimental y se valido a través de realizar el control
de temperatura, de humedad y la circulacion de nutrientes en un sistema de
hidroponia. El sistema permiti6 realizar el control apropiado de un ambiente
hidropénico, el cual facilita una gestiéon certera favoreciendo a los agricultores al
mejorar su produccion. La contribucion mas sobresaliente del sistema es que permite
la automatizaciéon y recoleccion de informaciéon para la producciéon de cultivos en
invernadero, como apoyo para la toma de decisiones.
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Albuja, A. (2021), realizando investigacion relacionada con técnicas
hidropénicas y evaluando sus ventajas y desventajas, con el afan de poder determinar
el factor que determina que se produzca menor impacto en el ambiente y que al
mismo tiempo determine mayor produccién en los ambientes urbanos, aparte de
comprobar que uno de ellos son los espacios reducidos, establecié como método que
es mas sobresaliente al hidropo6nico recirculante, pues es el que mejores resultados
presenta, con la ventaja que este puede ser realizado en los entornos urbanos por su
versatilidad.

Existen diversidad de técnicas hidropoénicas, la mayor parte de ellas son de
sistema cerrado, es decir, que los nutrientes utilizados en un cultivo se vuelve a
reutilizar y se equilibra la composicion quimica necesaria, sobre estas, se pueden
mencionar:

Técnicas hidroponicas
Técnicas recirculantes.

En estas el sistema radicular se mantiene en la solucién nutritiva y en la cual
se controla de manera sistematica el pH del medio, se controla la aireacion y la
concentracion de las sales.

Técnicas estacionarias o de raiz flotante.

Para esta forma se utilizan contenedores, que puede ser de un material
cualquiera, el cual no deja pasar la luz y en el cual la plantas se sostiene en orificios.

Técnicas aéreas o Aeroponia.

Desarrollada por la NASA, pues la idea fue el cultivo en el espacio y en ella el
sistema radicular se mantiene libre de cualquier medio, por lo que la raiz queda en
contacto con el aire y en la oscuridad.

Técnicas en sustratos.
Esta se desarrolla en sustratos organicos o inorganicos, es muy similar a la

forma tradicional de siembra en el suelo, y es la mas aconsejable cuando el productor
esté iniciando con esta forma de siembra.




Una de las ventajas, de acuerdo a Albuja es que un cultivo al no estar en
condiciones de siembra en suelo, puede estar libre de microorganismos tales como:
bacterias, hongos, parasitos y otros, con lo cual se puede planificar de mejor manera
la produccién de cultivos, esto permite el aprovechamiento de espacios, inclusive para
producciones en sistema vertical, se evita el uso de maquinaria y ademas se evita el
problema del desgaste del suelo al impedir la erosion.

En la actualidad la busqueda de alternativas amigables al medio ambiente y
que permita favorecer la produccion, es uno de los fines principales en esta era
moderna.

Los sistemas de produccion en entornos urbanos, en los cuales es necesario
ajustar la vida de las ciudades para que se pueda producir alimento y de calidad, es
algo fundamental para la sostenibilidad del desarrollo.

El objetivo del cultivo hidropénico es generar una forma de transformadora y
con mecanismos de control para la poblaciéon, que permita proporcionar material
vegetal comestible fresco y natural como hortalizas y verduras, que contengan un alto
valor nutricional y con el minimo de contaminantes quimicos.

Ramirez-vargas, C. (2019) Realizando estudios sobre la extraccion de
nutrientes en el desarrollo de tres genotipos en el cultivo de pepino (Cucumis sativus
L.) bajo un sistema de hidroponia, en relacion a la extraccion de nutrientes, establecio
que existe diferencias en la forma de absorcion de nutrientes entre los genotipos
estudiados, y por lo tanto diferencias en cuanto al desarrollo y la produccion. Dentro
de estas diferencias se indican, el orden en que los macronutrientes fueron absorbidos
en todos los cultivares en cuanto a los macronutrientes, el orden de mayor a menor
fue el siguiente K, N, Ca, Mgy P; y de los micronutrientes, siempre de mayor a menor:
Fe, Zn, Mg, Cu.

El desarrollo de cultivos de hortalizas tal como el pepino en ambientes
controlados, constituye una forma alterna para muchos agricultores, por cuanto
puede facilitarles la produccién en areas en las que el clima es una limitante y no
puede sembrarse especies en cultivos de campo abierto.

Uno de los aspectos de mucha importancia es la formulacién del medio de
cultivo o solucion nutritiva pues se busca en las investigaciones, encontrar el medio
que pueda satisfacer los requerimientos del mismo.

11
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Steiner (citado por Ramirez-vargas, 2019) desarrollo un medio nutritivo que a
su consideracion, puede ser usado de manera universal la cual se basa en el concepto
de una interaccion reciproca existente entre la concentracion ionica y la composicion
del vegetal.

Lopez, A., et al.(2011), en sus investigaciones sobre el cultivo de tomate
(Lycopericon sp.) y evaluando plantas de la variedad Gabriela, con el Objetivo de
determinar el efecto que puede tener el nitrogeno y el potasio, en la produccion del
cultivo bajo diferentes concentraciones nutritivas estableci6 que, se presenta un
incremento en la produccién de mas del 10% y cuando en la soluciéon nutritiva se
emplea nitrogeno y potasio en una relacion igual a 1, situacidbn que trae
adicionalmente la disminucién en el costo de la produccion.

Por otro lado, se encontré también que una relacion potasio y nitrogeno igual
a1a 300 PPM de potasio y 200 PPM de nitrégeno forman una relacion KN igual a 5
la cual se observo es 6ptima para la produccién.

Otro de los aspectos importantes en este estudio, es también el hecho que se
encontré que para obtener el mejor periodo de floracion y fructificacion se debe
contar con una relacién N/K menor y se debe aumentar la relacion P/K.

Flores-Lopez, R. et al. (2009), en sus trabajos sobre el cultivo de papa
(Solanum tuberosum L.) variedad Gigant, con la intencién de conocer el efecto de
diferentes densidades en la poblacion para el desarrollo de tubérculos pequeiios tanto
en cultivo hidroponico como en invernadero, confirma que cuando se aumenta la
densidad de siembra, de la misma manera aumenta la altura en la planta.

En los tratamientos de plantas de menor densidad, siendo de 8 por mz2,
decrecieron en un 31% en comparacion con las que se cultivaron a densidades de 45
por m2, tal situacion pudo haber sido provocado por la interaccion hormonal, pues en
condiciones de sombra el acido indolacético tiende a aumentar y tiene un efecto
sinérgico con la es giberelinas, lo cual ocasiona una mayor elongacién celular. Por
otra parte, se observd que cuando las plantas tenian expuestas las hojas en sombra,
hubo una presencia de mayor concentracion de giberelinas, y se comprueba la mayor
concentracion endogena de estas en los tallos bajo situaciones no adecuadas para la
tuberizacion.




Otro de los aspectos de relevancia observados es que, luego de 30 dias después
de la emergencia, en los tratamientos que tuvieron mayor densidad, de 25 a 45 plantas
por m2, se observa que el area foliar por unidad de planta, es sustancialmente mayor
en comparacion de las densidades de 8 a 16 plantas en m2. esto indica que las plantas
cultivadas en densidades de 45 en un m2 tienen un desarrollo del tallo en longitud,
debido a la competencia entre si por la luz, todo ello sugiere entonces que, en
condiciones de alta densidad, existira una menor disponibilidad de radiacion, lo cual
provoca menor formacién de materia seca.

Factores socioeconomicos de predisposicion.

Delgado, A. y Soler, Ch. (2024), estima que las investigaciones relacionadas
con este tipo de actividades socioecondémicas, constituyen una fuente de inspiracion
para muchas familias en las cuales se puede forjar una cultura que busque una vida
sostenible, en la cual se pueda establecer si es viable el establecimiento de un cultivo
hidropénico en sus hogares, esto, con la intenciéon que los alimentos que son para
consumo, tengan un impacto evidente en la vida personal y consecuentemente en sus
comunidades.

En la obtenciéon de alimentos que son saludables, se han ido produciendo
alimentos de formas diferentes, con el objetivo de que estos no sean procesados y por
tanto sean mas naturales, lo cual permite producir aiin mas desarrollo importante en
las economias de las familias, mejorando la salud y con menor impacto ambiental

Resultados
Dinamica social

La investigacion se realiz6 en comunidades del municipio de San Pedro
Sacatepéquez con los cuales se obtuvo la percepcion de la viabilidad de realizar la
produccion de plantas de diferente especie por medio de la implementacion del
método de cultivo hidropénico.

Las edades de los agricultores con quienes se hizo la investigacion, oscilan en
los rangos correspondientes de menos de 25 afios y hasta de 55 afios 0 mas. La mayor
proporcion de los agricultores, el 55% que participaron en el estudio tienen edades de
46 a 55 anos, un 15% representa edades de entre 25 y 35 afios y de méas de 55 afnos, y
la minoria el 10% entre 36 y 45 anos.
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A pesar que muchos procesos y actividades agricolas y generalmente en el area
rural son realizados por hombres, también existe la participacion del género
femenino en este tipo de actividades, correspondiendo el 90% del género masculino
y solamente un 10% del género femenino.

Las personas que proporcionaron informaciéon fueron de diferente nivel
académico, pues dentro de ellas, hubo personas que indicaron que no tenian ningin
estudio, personas de educacién primaria y secundaria e inclusive de educacion
universitaria, aunque el menor porcentaje. De acuerdo a eso, un 30% curso la
secundaria, el 25% la primaria y un 15% la universitaria, a pesar de darse estos
porcentajes también existe un porcentaje alto el 30%, sin ningtn tipo de estudio.

FIGURA 1
Nivel educativo de agricultores de estudio

@ Sin estudios

@ Primaria
Secundaria

@ Universitaria

Nota. Grado en educacion formal de los agricultores en la comunidad, en el cual se
observa entre los mayores porcentajes a agricultores sin estudio, el mismo porcentaje,
para los de secundaria y el porcentaje menor al nivel universitario. FUENTE:
Encuesta y creacién propia.

Un aspecto importante a considerar sobre la percepcion del agricultor en
relacion a la viabilidad de la técnica del cultivo en hidroponia, fue el de contar con
informacién de afios que lleva desarrollando actividades de agricultura en su
comunidad y los resultados que se arrojaron fueron los siguientes: El 50% fueron
agricultores de méas de 20 afios de trabajo en labores agricolas, 30% que han
trabajado en el campo y que se encontraban en el rango de 11 a 20 afios de trabajo y
el menor porcentaje el 20%, agricultores que han estado en todo este tipo de
actividades de 5 a 10 aios.

Cuaderno de Investigacion No. 24



FIGURA 2
Arfios de trabajo en agricultura.

@ Opo Menos de 5 afios
@ 5- 10 afios

11 - 20 afios
@ Mas de 20 afios

NOTA: Afos de trabajo de las personas en labores agricolas, en donde se
identifica el rango de anos dedicados en el campo. La mayor proporcion, el 50% de
las personas ha dedicado mas de 20 afos a este tipo de actividades. FUENTE:
Encuesta y creacion propia.

La forma de agricultura que se practica, en el contexto del estudio, se basa en
agricultura tradicional, la cual representa el 85%, el 15% restante de los agricultores
la desarrollan de manera organica. La agricultura en hidroponia de acuerdo a la
informacién proporcionada no se realiza en las comunidades.

Conocimiento y percepcion

En funciéon de lo anterior uno de los aspectos de suma importancia en la
produccion e innovacién de técnicas agricolas, es la difusion de metodologias,
socializaciéon del conocimiento y la percepcion que se puede tener sobre el cultivo
hidroponico. En la comunidad los resultados indican, un 90% de agricultores no han
escuchado por ningiin medio sobre esta tecnologia y metodologia, solamente el10%
ha escuchado, aunque ha sido informacién bastante general.

De acuerdo a lo anterior, de este 10%, se evidencia una falta de capacitacion de
parte de instituciones que brindan apoyo a los agricultores, de ese porcentaje un 50%
se ha enterado del cultivo hidropdnico solo a través de medios de comunicacioén y un
50% de algunas organizaciones de apoyo.

La percepcion que tiene el agricultor de la importancia sobre el cultivo
hidropoénico, se muestra cuando se indica que no estd seguro si esta forma de
produccion la puedan considerar como alternativa agricola y sea una forma viable de
desarrollo para su comunidad, esto lo expresaron el 60%, un 35% indico6 que si es
viable y solamente un 5% cree que no es viable.

Cuaderno de Investigacion No. 24
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Figura 3
Percepcion de viabilidad del cultivo en hidroponia

® si
® No

No estoy seguro

4

NOTA: Grafica sobre la percepcion de viabilidad del cultivo en hidroponia, en
la cual se observa, inseguridad de los agricultores hacia el desarrollo del cultivo en las
comunidades y una proporcién considerable que creen que la implementacion de esta
forma de cultivo es posible. FUENTE: Encuesta y creacion propia.

A pesar de la inseguridad de algunos agricultores y la certeza de un grupo
bastante considerable a percepciéon de ambos si es posible la implementacion y el
desarrollo del cultivo, este grupo de personas indicaron que las principales ventajas
del cultivo hidroponico son las siguientes: El 40%, la proporcion mas alta, piensa que
la ventaja es sobre el espacio requerido ya que este puede ser menor, un 20% indica
que el producto seria de mejor calidad, un 20% que la ventaja seria sobre el uso
eficiente del agua, el 15% indica que se aumentaria la productividad del cultivo y del
material vegetal, mientras un 5% el mas bajo, exterioriza que el uso de pesticidas
seria menor.

FIGURA 4
Ventajas en el establecimiento del cultivo hidroponico.

Uso eficiente del agua 4 (20 %)
Menor uso de pesticidas
Aumento de la productividad
Mejor calidad del producto

Menor espacio requerido 8 (40 %)

Nota. Grafica que Representa la opini6on en relacion a principales ventajas del

cultivo hidropoénico, se observa que el mayor porcentaje es el espacio requerido, otros
sobre mejor calidad del producto, uso eficiente del agua, aumento de la productividad
y menor uso de pesticidas. FUENTE: Encuestay creacion propia.
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En la implementacion del cultivo hidropoénico en las comunidades, existen
diferentes desafios que deben de superarse, en el caso particular a consideracion de
los encuestados un 45% cree que el mayor de ellos, es el hecho de los costos iniciales
elevados, un 30% piensa que es la falta de conocimiento, 15% la resistencia al cambio
y un 10% el acceso limitado a tecnologia.

FIGURA 5
Desafios a superar para implementar el cultivo hidropénico.

@ Costos iniciales elevados

@ Falta de conocimiento

@ Acceso limitado a tecnologia
@ Resistencia al cambio

NOTA. Principales desafios que la comunidad considera para implementar y
desarrollar el cultivo hidroponico en su comunidad, la mayor parte de ellos se refiere
a los costos iniciales que pueden ser elevados y ademas aspectos culturales como la
falta de conocimiento, la resistencia al cambio y el acceso a la tecnologia. FUENTE:
Encuesta y creacion propia.

Aspectos economicos
En cuanto a la percepcion que se tiene sobre que este tipo de cultivo puede

mejorar sus ingresos familiares existe un 68% que considera que si, un 26% que
manifiesta no estar seguro y solamente menos del 6% indica que no.

Cuaderno de Investigacion No. 24
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FIGURA 5
Mejora de ingresos familiares mediante el establecimiento de cultivo hidropénico.
®si

® No

@ No estoy seguro

NOTA. El diagrama muestra la percepcion que tiene el agricultor en relaciéon a
considerar si el cultivo hidrop6nico puede mejorar sus ingresos familiares. FUENTE:
Encuesta y creacion propia.

En relacion a la parte econdémica y sobre todo en la parte inicial en la
implementacion del sistema hidroponico, los agricultores consideran estar
dispuestos a invertir entre Q.1000.00 y Q.5000.00 quetzales segtin lo expresado por
el 45% de los casos, de Q.5000.0 a Q.10000.00 un 40%, el 10% menos de Q.1000.0y
un 5% mas de Q.10000.0 quetzales.

FIGURA 6
Disposicién en inversion en la implementacion del cultivo.
@ Menos de Q1,000

@ Q1,000 - Q5,000
@ Q5,001 - Q10,000

I @ Mas de Q10,000

Y

NOTA. Grafica que Muestra la disposicion que tienen los agricultores para
invertir en la implementacion inicial en un sistema hidroponico. FUENTE. Encuesta
y creacién propia.
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En relacién al acceso al crédito, se destaca que un 85% cree que este es
necesario mientras el 15% considera, que no lo es.

La consideracion de las personas una vez instalada el sistema de produccion,
manifiesta que destinaria entre la produccién para la venta. El 65% destinaria entre
el 51y el 75%; el 25% entre 25y 50% de la produccién y un 10% utilizaria para la venta
el 25% del producto generado.

FIGURA 7

Destino de la producciéon para la venta

@ Menos del 25%

® 25-50%
51-75%

® Mas del 75%

Y

NOTA. En la grafica se observa el porcentaje de la produccion del cultivo que
los agricultores estarian dispuestos a destinar para la venta, la mayoria de las
personas destinaria del 51 al 75% del producto generado. FUENTE. Encuesta y
creacion propia.

En la comunidad de acuerdo a los agricultores, existen mercados locales y a
nivel regional para poder comercializar el producto obtenido bajo esta tecnologia,
esto manifestado por el 90%, mientras que solo un 10% expresan que no existe
mercado local ni regional.

Capacitacion y apoyo

La capacitacion es importante en el proceso de implementaciéon del sistema
hidropénico y sobre todo en el desarrollo del cultivo, al respecto el 95% de los
agricultores manifestaron que no han recibido ningin tipo de capacitacion y
solamente un 5% ha tenido acceso a este tipo de ayudas. A pesar de ello se manifiesta
un interés de recibir capacitaciones sobre el cultivo hidropénico, situaciéon
manifestada por casi el 90% de los agricultores.

Cuaderno de Investigacion No. 24
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A consideracién de la poblacion de estudio, el apoyo externo a la comunidad
para poder adoptar y desarrollar el cultivo bajo esta modalidad, tanto de instituciones
de gobierno, ONGs, empresas privadas, no es muy necesario segin lo manifiesta el
70%, mientras que el 20% indica que no est seguro y solamente un 10% exterioriza
que si lo es.

En relacion al tipo de apoyo que considera més util para iniciar el cultivo
hidropénico, el 45% manifiesta que este debe ir dirigido al financiamiento de créditos,
el 40% para capacitacion técnica, un 10% para prevision de insumos y solamente un
5% indica que para asistencia técnica constante.

FIGURA 8

Apoyo necesario para iniciar el cultivo en hidroponia.

@ Financiamiento/créditos
@ Capacitacion técnica
Provision de insumos

@ Asistencia técnica constante

NOTA. Percepcion de los agricultores sobre el apoyo que se deberia brindar
para iniciar con el establecimiento del cultivo, en el cual se observa que los mayores
porcentajes considerados son hacia el financiamiento y la capacitaciéon. FUENTE.
Encuesta y creacion propia.

Sostenibilidad e impacto ambiental

Existe la percepcion que la sostenibilidad agricola puede ser contribuida
mediante el desarrollo del cultivo con esta tecnologia, lo cual lo expresa el 60%, el
30% indica que no esté seguro y solo un 10% indica que no. Adicionalmente a esa
consideracion, también existe se nota el compromiso social que se tiene hacia los
recursos naturales, ambiente y produccion, manifestado por el 95% y solamente con
opinidén contraria en un 5%.
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Por ultimo, sobre la preferencia del cultivo que a consideraciéon puede ser de
interés para produccién con esta tecnologia, se indica inicamente hortalizas entre las
que se mencionan: Tomate, lechuga, papa, maiz, zanahoria, rabanos, Col, apio,
brécoli, espinacas.

Discusion

En la poblaciéon de las comunidades en estudio que se dedican a actividades
agricolas, participan personas de diferentes edades, pues se observa agricultores
entre rangos de menos de 25 hasta mas de 55 anos inclusive. Es importante indicar
que, en cuanto a las actividades de tipo agricola se observa la presencia de la mano de
obra femenina, aunque minoritaria, también participan conjuntamente con el
hombre en actividades directamente en el campo agricola.

El nivel de estudio, esta representado por una diversidad de formas, ya que,
por una parte, hay agricultores que inclusive no tienen un nivel de estudio, el cual
representa la mayor proporciéon. Por otra parte, también del nivel secundario, el, un
30% y un porcentaje, el 15% aunque el menor, es de mucha trascendencia por ser del
nivel universitario, esta ultima no es comin en actividades de tipo agricola en el
campo, pero, que demuestra la diversidad de preparacion cultural que se tiene y que
de alguna manera se pueden poner de manifiesto, sobre todo en el caso universitario
en actividades agricolas.

Se observa que en la mayoria de los casos los agricultores han acumulado una
experiencia amplia en el campo de la produccion agricola, existiendo un porcentaje
alto, el 50% quienes se han dedicado en mas de 20 anos, le sigue en importancia el
30%, en un rango de 11 20 anos y el menor porcentaje 20% con 5 a 10 afos, este
ultimo aunque el menor porcentaje, los agricultores cuentan ya con experiencia en
labores agricolas, la experiencia constituye una fortaleza al momento de realizar
proyectos productivos y sobre todo de sistemas en innovacion.

En las comunidades existen dos formas de produccién, que los agricultores
utilizan para el desarrollo de sus diferentes cultivos estos son, la forma tradicional, la
cual es representa por el mayor porcentaje y un porcentaje menor la agricultura
organica, en el caso de la agricultura en hidroponia, esta es una forma de producir
que es completamente nueva para la poblacion. Dentro de los factores por los cuales
la hidroponia no se conoce, puede ser la falta de asistencia técnica y si la hay no se le
considera como importante, tal situacion se puede evidenciar en la informacién
presentada, pues del total de agricultores solamente un 10% ha escuchado sobre esta
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forma de produccién por diferentes medios, pero, de manera general solamente como
informacién de alternativa de produccion.

El cultivo de hidroponia no ha sido un cultivo al cual se le ha prestado atencion
y mucho menos de parte de instituciones y organizaciones, si se considera que este
cultivo puede traer grandes beneficios y ventajas a los agricultores y al medio
ambiente, la atencién a cultivos o formas de produccién innovadoras o técnicas
modernas debiera estar entre sus programas, aunque sea como cultivo alternativo.

Existe Mucha inseguridad del agricultor en cuanto a los beneficios y sobre todo
la viabilidad del cultivo en la comunidad, pues la mayoria de ellos, no esta seguro de
que el cultivo pueda ser una alternativa de produccién y que se pueda desarrollar en
la comunidad, situacién observada en un 60%, a pesar de ello existe un 35%, un
porcentaje alto, que considera que este si es viable y que se puede implementar y
solamente un 5% expresaron que no, esta inseguridad puede deberse a la falta de
conocimiento, falta de capacitacion y socializacién y la asistencia técnica que no se ha
dado sobre cultivos y formas de produccion innovadoras. Sobre esta parte habria que
trabajarse para proponer alternativas viables de solucién a la problematica sobre todo
en cuanto al espacio a recursos limitados, a la mayor y mejor utilizaciéon del agua,
sanidad del material vegetal y beneficio al medio ambiente.

Uno de los mayores inconvenientes en el establecimiento de una técnica para
el desarrollo de un cultivo diferente al tradicional es la falta de conocimiento.

Existe una proporcion bastante alta, que considera que existe una gran ventaja
en el desarrollo de esta forma de produccion, y que estima que existe un beneficio
efectivo con la implementacion de esa técnica, la mayor parte considera que la ventaja
es sobre la mejor utilizacién de espacios, lo cual es razonable debido a que en las
comunidades rurales, los espacios para cultivos no extensivos o tradicionales como
el maiz, frijol o papa, por ejemplo, y sobre todo en las comunidades del area urbana,
las 4reas para cultivos de traspatio, para la produccion de hortalizas son pequeiios
espacios.

Otros grupos, aunque menores consideran que la ventaja seria el de obtener
productos de mejor calidad, lo cual es uno de los objetivos al momento de establecer
un cultivo, obtener un producto que responda a las exigencias del mercado y eso por
lo tanto parece ser bastante atractivo. Por otro lado, otro grupo similar en proporcion,
indica que se realizaria un uso eficiente del agua, situacion que se ve de mucho
beneficio, pues el consumo del agua o la obtencion, es una de las limitantes en muchas
comunidades y sobre para uso agricola, por tal razon, los pobladores lo ven como un
beneficio bastante sustancial. Ademas, existe la percepcion de que con la utilizacion




del cultivo hidroponico se reduciran el uso de pesticidas lo cual representa una
ventaja particular no solo para el manejo del cultivo, sino para el medio ambiente.

Existen diferentes desafios, problemas o situaciones que deben de afrontarse
y superarse para poder implementar un cultivo bajo esta tecnologia, estos elementos
que a consideracion de los agricultores, son por una parte de tipo econémico, pero, la
mayor parte sobre todo son de tipo cultural, a pesar de ello, estos puede ser
susceptible de superar. La mayoria cree que los costos iniciales al establecimiento del
cultivo es el mayor de ellos y esto es bastante entendible, por el hecho de lo que
significa los procesos iniciales de implementaciéon de un sistema en cuanto a recursos
necesarios y los gastos subsecuentes. Por otra parte, la falta de conocimiento es una
de las condiciones que los agricultores consideran que debe afrontarse, de la misma
manera la resistencia al cambio y el acceso limitado a la tecnologia, estos tltimos son
factibles de superarse mediante programas de capacitacion asistencia técnica y
seguimiento a los procesos productivos en la comunidad.

La falta de recursos econémicos para poder mantener las condiciones de vida,
tanto en alimentaciéon, salud y educacién son las mayores preocupaciones en las
comunidades rurales, pero también en los centros urbanos, pues las fuentes de
ingreso son limitadas y los medios de produccion no son accesibles para todos, por lo
que, a pesar de la falta de conocimiento sobre beneficios y ventajas del cultivo
hidroponico, los agricultores consideran que la implementacion del cultivo mejoraria
sus ingresos familiares para solventar esos problemas, aunque un grupo menor
manifiesta no estar seguro de ello. En el caso de los dos tltimos grupos la falta de
conocimiento, la asistencia técnica sobre esta forma de agricultura es el factor que
incide en la percepcidn e incertidumbre.

Considerar la parte econémica es sino el mayor, uno de los factores mas
importantes en el establecimiento del cultivo. Una de los aspectos que vale la pena
destacar es el hecho que la mayoria estaria en la disposicion de realizar una inversion
inicial, en este sentido, existe un una alta proporcion el 45% que indica que estaria
dispuesto a invertir hasta Q.5000.00, lo cual, si consideramos las condiciones
econOmicas y recursos disponibles en las comunidades, tanto en el area rural como
del area urbana, en donde se desarrollarian este tipo de actividades, es un recurso
bastante significativo e inclusive hay un sector de la poblacién, aunque el minoritario,
el 5%, estaria en condiciones de hacer una inversion inicial de Q.10000.0 quetzales,
lo cual indica que aunque exista un incertidumbre hacia la innovacién de sistemas y
de tecnologia para la produccién de cultivos, existe también esa predisposicién de
apostar por tecnologias que permita el mejoramiento de la calidad y la optimizaciéon
de los recursos.
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Los resultados reflejan que el mecanismo que utilizaria la mayor parte de los
agricultores, para obtener los recursos econémicos para la implementacion inicial es
mediante crédito, el 85%, mientras que un 15% considera que este no seria necesario,
aunque es la minoria, se puede pensar que en este caso, las personas estan dispuestas
a hacer uso de recursos propios.

A pesar de que en algunos casos se considera cierta incertidumbre en la
implementacion de un sistema de cultivo hidropoénico, las expectativas de los
agricultores son altas y en cuestion de producto para la venta, hay un alto porcentaje
de agricultores que destinaria hasta un 75% del producto generado, estimacién que
hace pensar que las expectativas de produccion siendo altas el cultivo generaria los
productos suficientes para consumo y para el mercado.

Otro de los aspectos necesarios a considerar es que, una vez establecido y en
produccion el cultivo bajo este sistema, pensar en el mercado es necesario. En el
desarrollo del cultivo esto puede ser un aspecto a favor, ya que el mercado para
colocar el producto es amplio tanto a nivel local como regional. Bajo esta perspectiva
los agricultores podrian trabajar organizados a través de cooperativas, de grupos
familiares o de manera individual.

El conocimiento le da la posibilidad al ser humano de desarrollar habilidades
y competencias, caracteristicas que constituyen fortalezas para el manejo de cualquier
tipo de actividades agricolas y en este caso en particular necesario para los procesos
iniciales de establecimiento, para el seguimiento de la técnica de produccion, gestion
del mercado y desarrollo en general, en este sentido se debe resaltar la falta de
asistencia de organizaciones e instituciones que potencialicen sus habilidades o
generen nuevas sobre todo en sistemas modernos de produccién como los es el
sistema en hidroponia. A pesar de lo anterior se nota la apertura que se manifiesta
para poder recibir capacitaciones sobre el cultivo en esta novedosa modalidad de
produccion.

La necesidad de la participaciéon de las instituciones de gobierno ONGs y
empresas privadas es evidente en el desarrollo, sobre todo en las comunidades
rurales, pues a pesar que un sector mayoritario no tiene claridad en la importancia de
la participacion de estos sectores, se hace necesario la incidencia de estas, dirigidos
hacia procesos productivos, mediante la capacitacion, la asistencia técnica y
seguimiento tanto gubernamental y de otros sectores que tienen dentro de sus
objetivos y metas organizacionales velar para contrarrestar la pobreza y la busqueda
del desarrollo de la sociedad y aunque en este caso la necesidad s6lo haya sido
manifestado por un sector pequeiio, esto es evidente.




Existe un compromiso social, hacia la sostenibilidad agricola, los recursos
naturales, ambiente, pues la reflexion comunitaria apunta a la consideracion que, esto
puede llevar consigo a mejorar la produccion.

Por ultimo, se nota una preferencia hacia la producciéon de cultivos horticolas
que pueden ser producidos a través de este sistema de tecnologia, tal preferencia
puede ser debida a que se considera que este tipo de producto que puedan ayudar o
resolver la problematica de obtencion medios de sustento familiar y por otra parte,
también por el mercado del cual el interés predominantemente son hortalizas y entre
las cuales las més importantes son: Tomate, lechuga, papa, maiz, zanahoria, rabanos,
Col, apio, brocoli, espinacas.

6 Conclusiones

a. En la poblacion de las comunidades en estudio, hay participacion de diferentes
edades, observandose agricultores entre rangos de menos de 25 hasta méas de 55
afios inclusive. En estas actividades agricolas hay presencia de mano de obra
femenina, aunque es minoritaria. Sobre el nivel de estudio se identifica, que la
mayor parte de ellos no tienen, esto representa la mayor proporcion. Del nivel
secundario, existe un 30% y un porcentaje, el 15% aunque el menor, de mucha
trascendencia es del nivel universitario.

b. Se observa que en la mayoria de los casos los agricultores han acumulado una
experiencia amplia en el campo de la produccion agricola, existiendo un porcentaje
alto, el 50% quienes se han dedicado en més de 20 afios, le sigue en importancia el
30%, en un rango de 11 a 20 afos y el menor porcentaje 20% con 5 a 10 anos, este
ultimo, aunque el menor porcentaje.

c. En las comunidades existen dos formas de producciéon para el desarrollo de
cultivos, estos son: La tradicional, la cual representa el mayor porcentaje, un
porcentaje menor agricultura organica. La agricultura en hidroponia es una forma
de producir que es completamente nueva. Uno de los factores por los cuales no se
conoce puede ser la falta de asistencia técnica si la hay no la considera importante.

d. El cultivo de hidroponia no ha sido un cultivo al cual se le ha prestado atencién y
mucho menos de parte de instituciones y organizaciones, si se considera que este
cultivo puede traer grandes beneficios y ventajas a los agricultores y al medio
ambiente, la atencion a cultivos o formas de produccion innovadoras o técnicas
modernas debiera estar entre sus programas, aunque sea como cultivo alternativo.
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Existe Mucha inseguridad del agricultor en cuanto a los beneficios y sobre todo la
viabilidad del cultivo en la comunidad, pues la mayoria de ellos, no esta seguro de
que el cultivo pueda ser una alternativa de produccion y que se pueda desarrollar
en la comunidad, situacion observada en un 60%, a pesar de ello existe un 35%, un
porcentaje alto, que considera que este si es viable y que se puede implementar y
solamente un 5% expresaron que no, la falta de seguridad, puede deberse a la falta
de conocimiento a la falta de capacitacion y socializacion y la asistencia técnica.

Existe una proporcion bastante alta que considera que existe una gran ventaja en
esta forma de produccion, y consideran que si existe un beneficio efectivo con la
utilizacion de esa técnica, la ventaja a percepcion de la mayoria es sobre la mejor
utilizacién de espacios. Otros grupos, aunque menores consideran que la ventaja
seria hacia obtener productos de mejor calidad, en menor proporcién indican que
se realizaria un uso eficiente del agua y la reduccién en el uso de pesticidas.

Existen diferentes desafios, problemas o situaciones que deben de afrontarse y
superarse para poder implementar un cultivo bajo esta tecnologia, estos a
consideracion de los agricultores, son por una parte de tipo econémico, pero, la
mayor parte son de tipo cultural, a pesar de ello estos, son susceptibles de superar.
La mayoria de agricultores cree que, los costos iniciales al establecimiento del
cultivo es el mayor de los desafios, situacion comprensible debido a lo que
significan los procesos iniciales en cuanto a recursos necesarios y costos para
emprender el establecimiento. Por otra parte, otros desafios considerados son: La
la falta de conocimiento, la resistencia al cambio y el acceso limitado a la
tecnologia. A pesar de lo anterior, los agricultores consideran que la
implementacion de sistema de cultivo hidropénico mejoraria sus ingresos
familiares y ayudaria a solventar esos problemas econ6micos, en cambio, un grupo,
el menor manifiesta no estar seguro.

A pesar de los costos, que a percepcion de la mayor parte de las personas considera
son de las situaciones méas importantes a solventar, hay una disposicion a invertir
hacia estas nuevas forma tecnologicas de produccién, y particularmente para el
establecimiento, existe una alta proporcion el 45% que indica que estaria dispuesto
a invertir hasta Q.5000.00 quetzales e inclusive hay un sector de la poblacion,
aunque el minoritario, el 5%, estaria en condiciones de hacer una inversion inicial
de Q.10000.0 quetzales.




i.

Los resultados reflejan que el mecanismo que utilizaria la mayor parte de los
agricultores, para obtener los recursos econémicos para la implementacién inicial
de un sistema hidroponico es el crédito, el 85%, mientras que un 15% considera
que este no seria necesario.

Las expectativas de los agricultores son altas y en cuestion del producto para la
venta, hay un alto porcentaje de agricultores que destinaria para el mercado, hasta
un 75% del producto generado, estimacion que hace pensar que las expectativas de
produccién siendo altas, el cultivo generaria los productos suficientes tanto para
consumo, como para el mercado.

Es notoria la falta de asistencia técnica de organizaciones e instituciones que
puedan potencializar las competencias y habilidades o generen nuevas, sobre todo
en sistemas modernos de producciéon como el sistema hidroponico. A pesar de lo
anterior, existe una apertura manifiesta para poder recibir capacitaciones sobre el
cultivo en esta novedosa modalidad de produccion. Sobre el particular, la
participacién de las instituciones de gobierno, ONGs y empresas privadas es
evidente sobre todo de las comunidades rurales, pues a pesar que un sector
mayoritario no tiene claridad en la importancia de la participacion de estos entes,
la participacion es necesaria sobre todo en capacitacidn, asistencia técnica y
seguimiento.

Existe un compromiso social, hacia la sostenibilidad agricola, los recursos
naturales, ambiente, pues esa reflexion comunitaria apunta a la consideracion que
esto puede llevar consigo a mejorar la produccion.

. Por tltimo, se nota una preferencia hacia la produccion de cultivos horticolas que

pueden ser producidos a través de este sistema de tecnologia, tal preferencia puede
ser debida a que se piensa en productos que puedan servir como medio de sustento
familiar y que por otra parte sean destinados al mercado, de los cuales
predominantemente son especies de hortalizas, entre las cuales, las mas
preferentes son: Tomate, lechuga, papa, maiz, zanahoria, rdbanos, Col, apio,
brocoli, espinacas.
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En el departamento de San Marcos, la calidad de vida no ha mejorado. La
investigacion, evalu6 la percepcion del agricultor a la viabilidad del cultivo
hidropoénico. Cultivan tradicionalmente mayoritariamente y organico,
hidroponia es sistema nuevo. Desafios a superar para implementarlo: Costos
iniciales, falta de conocimiento, resistencia al cambio, acceso tecnologico. Se

manifiesta inseguridad hacia viabilidad del cultivo, pero, disposicion de
invertir nuevas tecnoldgicas. La participacion de las instituciones de
gobierno ONGs y empresas privadas es necesaria.
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