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1- Título 

 

Selección de nuevas líneas de melocotón (Prunus persica (L) Batsch) para mejorar la 

calidad de producción de fruta, en el jardín clonal Claudia Lucía Calderón López, ubicado en el 

municipio de Río Blanco, San Marcos. 
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2. RESUMEN  

 

El cultivo de melocotón en Guatemala ha tenido expansión juntamente con la agricultura 

convencional y hábitos de vida que han propiciado un cambio fuerte en los patrones del clima, lo que ha 

desplazado el desarrollo de especies a lugares fuera del entorno productivo; es por eso que se ha optado 

por la mejora de líneas que se adapten a estas condiciones de la época esta investigación surge con la 

finalidad de seleccionar las líneas establecidas en el jardín a través de una caracterización morfológica 

y determinar los ejemplares que presenten mejores índices de calidad de fruto. 

 

Para la selección se procedió a darle el manejo agronómico requerido del cultivo, seguidamente 

la observación del fructificación en donde se procede a la toma de datos al momento de la cosecha, y se 

tiene el resultado de las catorce líneas de melocotón establecidas dentro del jardín clonal. Algunas 

presentando características morfológicas significantes y óptimas para ser comercializados mientras que 

otras líneas no presentan buenas características, estas características fueron determinadas mediante un 

análisis estadístico en donde se realizó la medición del tamaño del fruto y la medición del peso 

respectivamente.  

Se determinó la línea que presentara la mejor calidad de fruto y para determinar este parámetro 

se realizó mediante la medición del contenido de sólidos solubles o grados brix, obteniendo un resultado 

en donde el tratamiento 4 con el código Tele-01db 

 proveniente de la aldea la Esmeralda del municipio de Tejutla que fue la línea que mejor grado 

brix presentó. Por lo cual se realiza la selección de líneas que se encuentran detalladas en este documento.  
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3 .  Introducción. 

El cultivo de melocotón es una de las especies con una mayor gama de líneas entre los 

frutales caducifolios, las selecciones juntamente con programas de mejora se han basado en 

características relacionadas con el potencial de calidad en la cosecha de fruto, tratando de satisfacer 

las necesidades del mercado y buscando la adaptación en ciertas condiciones climáticas. 

Arús (2010), afirma que en las últimas décadas los programas de mejora de variedades de 

melocotón en el mundo han llevado a la obtención de un gran número de líneas registradas y 

actualmente en explotación comercial. La mayoría de estas líneas han sido obtenidas en los Estados 

Unidos, respondiendo a las exigencias de su mercado (variedades muy productivas, con frutos de 

gran calibre, carne amarilla y blanda para consumo en fresco y del tipo carne dura para industria). 

En el departamento de San Marcos y con la presencia del Programa Consorcios Regionales 

de Investigación Agrícola (CRIA) del Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura 

(IICA), se desarrollan proyectos de investigación en diferentes cadenas de valor y en el año 2019   

se logró el establecimiento de un jardín clonal “Ingeniera Claudia Lucia Calderón López” en el 

municipio de Rio Blanco. En donde se introdujeron catorce líneas de melocotón criollas 

provenientes del altiplano de San Marcos, con el objetivo de realizar una selección de los 

ejemplares que mejor características morfologías y calidad de fruto presenten al momento de 

cosecha. 

En la presente investigación se realizó seleccionando las líneas, que se desempeñaron en 

presentar las mejores características y calidad en fruto, en donde se utilizó el modelo estadístico 

de bloques completamente al azar tomando en cuenta que fue el modelo estadístico utilizado al 

momento del establecimiento de las catorce líneas dentro del jardín clonal.  
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4. Definición del problema 

El cultivo de melocotón en Guatemala ha tenido expansión juntamente con la agricultura 

convencional y hábitos de vida que han propiciado un cambio fuerte en los patrones del clima, lo 

que ha desplazado el desarrollo de especies a lugares fuera del entorno productivo; es por eso que 

se ha optado por la mejora de líneas que se adapten a estas condiciones de la época.  

Según León (2020), los huertos comerciales del melocotón en el altiplano guatemalteco 

están ubicados entre los 1,600 a 2,400 msnm y se desarrolla en los departamentos de Quiche, San 

Marcos, Huehuetenango y Quetzaltenango. El 90% de las plantaciones de melocotón son de la 

variedad Salcajá por la adaptación que tiene esta variedad y por ser un fruto apetecible para el 

consumidor y el 10% restante son de la variedad Diamante y variedades criollas. 

López (2007), afirma que se han cuantificado cerca de 2,000 hectáreas cultivadas, de las 

cuales el 50% está en producción y se sigue fomentando el cultivo a través de la iniciativa de los 

productores, ONG'S, y de PROFRUTA. 

Es por ello que el programa de Consorcios Regionales de Investigación Agropecuaria -

CRIA- introdujo catorce líneas de melocotón criollas provenientes de los municipios de Sipacapa, 

Tejutla, Comitancillo, San Antonio Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez, San Marcos y San 

Lorenzo del departamento de San Marcos, y que fueron establecidas en el jardín clonal, la falta de 

información sobre las características de éstas líneas ha creado una problemática debido a que no 

se conocen parámetros de calidad de fruto relacionado con los requerimientos del mercado.  

Es por ello que esta investigación surge con la finalidad de seleccionar las líneas 

establecidas en el jardín a través de una caracterización morfológica y determinar los ejemplares 

que presenten mejores índices de calidad de fruto. 
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En el municipio de Rio Blanco las cosechas se obtienen en los meses de junio a septiembre 

y en el jardín clonal se tienen líneas (variedades) criollas de diferentes municipios del altiplano de 

San Maros, que se introdujeron con la finalidad de determinar la línea que presente mejor calidad 

de fruta. Por lo que es necesario disponer de una o más líneas de melocotón criollo que se 

desempeñaran en calidad de fruto para que sea aceptado por el mercado local, regional y nacional, 

ante esta situación surge el siguiente cuestionamiento ¿Cuál de las líneas de melocotón que han 

sido establecidas en el jardín clonal presentará mejores características morfológicas y mejor 

calidad de fruto? 
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5. Justificación 

La presente investigación se basa en un cultivo de importancia económica que contribuye 

al bienestar social, económico y nutricional de la población, por lo que se encuentra dentro de las 

líneas de investigación de la carrera de Ingeniero Agrónomo con Orientación en Agricultura 

Sostenible (IAOAS). 

 

Según León (2020), el Cultivo de melocotón, es de importancia económica en el mercado 

local, siendo cultivado en el occidente del país. Actualmente en el departamento de San Marcos, 

la producción de melocotón, se concentra en los municipios de Tejutla, Comitancillo, San Miguel 

Ixtahuacán, Sipacapa, San Lorenzo y Rio Blanco. 

 

En Guatemala existe una gran diversidad de líneas de melocotón criollo en varias regiones 

del país, poseen un recurso valioso en la variación genética debido a que cuentan con genes 

deseables, siendo importantes para crear líneas que sean ejemplares en calidad de producción de 

fruto.  

 

Esta investigación se consideró de suma importancia ya que está orientada a la selección 

de las líneas que mejor se desempeñen en cuanto a caracterización morfológica y de calidad de 

fruto al momento de la cosecha, a través de una selección de líneas que mejor características 

morfológicas presentaron. La cual permitió conocer el comportamiento de las catorce líneas de 

melocotón establecidas dentro del jardín clonal, a través del desarrollo vegetativo del cultivo 

tomando en cuenta el inicio de la época de floración y de fructificación, para la observación y la 

selección de ejemplares que mejores características presentaron se seleccionaron a través de la 
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evaluación de mejor calidad morfológica. 

La selección de las líneas que mejor se desempeñen en la calidad de fruto contribuirá a la 

generación de nuevas líneas criollas para que los productores de la región inicien la reproducción y 

establecimiento, a través de los resultados de calidad de fruto. 



8  

6. Marco teórico 

6.1.Marco conceptual 

6.1.1. Antecedentes. 

En España han realizado una selección de variedades de melocotón [Prunus persica (L.) 

Batsch] en función de caracteres agronómicos, morfológicos, de calidad y de conservación del fruto 

Reig Córdoba (2013), estudió una caracterización agronómica, la evaluación morfológica del fruto, 

variedades comerciales de melocotón y nectarina. Llego a la conclusión que los melocotones 

mostraron un porcentaje de cuajado, un tamaño y un peso del fruto, una producción y una eficiencia 

productiva mayores que el resto de las tipologías de fruto, en definitiva, una mayor rusticidad. Las 

nectarinas, en cambio presentaron, junto con los melocotones planos, un período de floración más 

amplio que el resto de tipologías, y un peso de fruto sin diferir del de las variedades de melocotón. 

 

En Valencia Badenes, M , L; Llacer, G; Crisóstomo, C. H (2006), realizaron un estudio de 

la diversidad morfológica del fruto y la obtención de un criterio para seleccionar variedades de 

melocotón [Prunus persica (L.) Batsch] de diferentes programas de mejora genética y en los 

resultados obtenidos indican que los mercados, y principalmente los consumidores, demandan que 

los frutos de la especie Prunus persica tengan un buen tamaño, que sean homogéneos, sin mugrón 

y sin suturas protuberantes para evitar pérdidas en el manejo y transporte, y que presenten una piel 

sin alteraciones (o con poca presencia de lenticelas en el caso de las nectarinas) y con un elevado 

e intenso porcentaje de color rojo, preferiblemente superior al 80% de la superficie. 

 

Reig Cordoba, (2013) afirma que, aunque no existan referencias anteriores, el estudio de 

los caracteres agronómicos en función del continente de origen (Estados Unidos y Europa) mostró 

una visión general sobre la procedencia más conveniente de las variedades cuando estas son 
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cultivadas en la zona del Valle del Ebro. Los melocotones y las nectarinas procedentes de 

programas de mejora europeos mostraron mejor comportamiento agronómico que los melocotones 

y nectarinas obtenidos en los Estados Unidos. 

 

En Guatemala con la presencia del programa Consorcios Regionales de Investigación 

Agrícola (CRIA) del Instituto Interamericano de Cooperación para la agricultura (IICA) y al 

financiamiento del departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), se desarrollan 

proyectos investigación en diferentes cadenas de valor. En conjunto con actores locales e 

investigadores de la cadena de melocotón en el año 2019 se logró el establecimiento de un jardín 

clonal en el municipio de Rio Blanco departamento de San Marcos. En él se encuentran catorce líneas 

de durazno; doce criollos y dos híbridos a los que previamente se les observo su comportamiento en 

vivero hasta la fase previa al injerto. Actualmente se encuentran en temporada de ensayo, por lo que 

se pretende observar la calidad de fruta que puedan demostrar los especímenes con la finalidad de 

seleccionar líneas de investigación para la segregación de nuevas variedades. 

 

6.1.2. Origen y fuentes de variabilidad del melocotonero. 

El melocotonero tiene su origen en el oeste de China, donde podría haberse cultivado desde 

hace 4000 años (Scorza & Okie, 1990). Desde China, el melocotonero se extendió hasta Persia 

(actual Irán) por la ruta de la Seda, y desde allí se introdujo en Grecia, entre los años 400 y 300 

a.C. Posteriormente, en los siglos I y II d.C, este cultivo se extendió por todo el Imperio Romano 

Hancock & col, (2008) y llegó a España. Durante su difusión se fueron seleccionando poblaciones 

locales por su productividad y adaptabilidad a las diferentes condiciones ambientales. En el siglo 

XVI los españoles y portugueses introdujeron el cultivo del melocotón en Florida, México y Sur 

América, donde fue rápidamente adoptado y extendido por toda Norte América (Reig Cordoba, 
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2013). 

6.1.3. Taxonomía del melocotonero 

El melocotonero es una planta Dicotyledoneae, que pertenece a la familia de las Rosaceaes, 

subfamilia Prunoideae, género Prunus (L.), subgénero Amygdalus, sección Euamygdalus. Otras 

especies de gran importancia económica en el género Prunus son el albaricoquero (P. 

armeniacaL.), el almendro (P. dulcis Mill), el cerezo (P. avium L.), y el ciruelo europeo (P. 

domestica L.) y japonés (P. salicina L.).  

Además de la especie P. persica, existen otras cuatro especies distintas de melocotonero, 

P. davidiana (Carr.) Franch., P. mira Koehne, P. kansuensisRehd. Y P. ferganensis, pero solo la 

especie P. persica se cultiva por su fruta, con la excepción de usos locales de P. ferganensis y P. 

mira Hancocket (2008). Algunas de estas especies se utilizan también como patrones para 

melocotón. (Reig Cordoba, 2013). Las variedades comerciales pertenecen a la especie Prunus 

perica (L) Batsch, especie diploide con un numero de cromosomas 2n=2x=16, la cual está dividida 

habitualmente por los botánicos en diferentes variedades botánicas (Reig Cordoba, 2013) 

 

6.1.4. Melocotón. (Prunus persica (L.) Batsch var. Persica). 

Incluye las variedades de melocotón ya sean de carne amarilla o blanca, de hueso libre o 

adherente. Dentro de este grupo, algunos autores denominan pavía al melocotón de hueso 

adherente. Este grupo de frutos también recibe la denominación de duraznos. (Reig Cordoba 2013). 

 

6.1.5. Importancia económica del melocotonero.  

6.1.5.1. Importancia del melocotonero a nivel mundial. 

El melocotonero es la tercera especie frutal más producida en el mundo, detrás del manzano y 
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del peral Byrne & Col, (2012). En los últimos 15 años, la producción del melocotonero se ha duplicado 

como consecuencia del uso de técnicas de cultivo más eficientes, de la introducción de nuevas 

variedades y de patrones mejor adaptados afirma Llácer (2005)& iglesias (2013), pasando de 11,4 

millones de toneladas en 1995 a 20,5 millones de toneladas en 2010 asegura (FAOSTAT, 2012). Asia 

es el continente de mayor producción (12,9 millones de toneladas en 2010), seguido por el continente 

europeo (4 millones de toneladas en 2010) y Estados Unidos (1,3 millones de toneladas en 2010) como 

segunda y tercera área geográfica en importancia. Le siguen América del sur (1,1 millones de toneladas 

en 2020), África (0.8 millones de toneladas en 2010) y Oceanía (0,1 millones de toneladas en 2010) 

FAOSTAT (2012)  

6.1.5.2. Importancia del melocotón en Guatemala. 

La producción nacional se encuentra distribuida de la siguiente forma: Quiché 28%, San 

Marcos 21%, Huehuetenango 17% y los demás departamentos de la República suman el 34% 

restante. (El agro en cifras 2016:34) 

El 84.5% de la superficie cosechada se encuentra concentrada en 6 departamentos: Quiché 

24.4%, Totonicapán 20.1%, San Marcos 14.7%, Huehuetenango 14.4%, Jalapa 5.7% y 

Chimaltenango 5.2%. (El agro en cifras 2016:34). 
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6.2.Mejora genética en el melocotonero 

Es importante obtener plantas adaptadas a las características edafoclimáticas de las 

distintas regiones del planeta. (Reig Cordoba, 2013) La mejora genética de los frutales de hueso 

abarca tanto la mejora de variedades cómo la mejora de porta injertos. 

La dependencia de variedades extranjeras, el acceso limitado a muchas de ellas, el excesivo 

pago de royalties y su falta de adaptación a las diferentes zonas de cultivo ha hecho que se 

desarrollen programas de genética, privados y públicos. Iglesias l & Casals E (2015) 

Actualmente existen en el mundo más de 70 programas de mejora genética, liderados por 

Estados Unidos, de donde proceden el 52% de las nuevas variedades difundidas en el mundo, 

mientras que el 30% proceden de Europa (principalmente de Italia y Francia, y en menor medida 

de España) y el resto de Sudamérica, Australia, China Japón, México y Brasil Byrne (2022). 

6.2.1. Objetivos de la mejora genética 

La exigencia del mercado y los notables cambios en los patrones del clima exigen la 

creación de nuevos especímenes que se adapten a estas condiciones de la época. Según (Guevara 

Gázquez. A, & Cos Terrer J.E.) Siendo los objetivos de mejora la diversificación respecto a: Época 

de recolección y floración. Productividad. Requerimientos en reposo invernal. Adaptación a las 

distintas condiciones de cultivo de la región. Tipología del fruto. 

El declive de los precios en mercados nacionales está estrechamente marcado por las bajas 

características organolépticas de la fruta; incidiendo en pérdidas económicas por parte de los 

agricultores productores de melocotón. Según Zoppolo. R. (2007):14. Nuevos cultivares adaptados 

a nuestras condiciones agroecológicas – Incorporación de altos niveles de resistencia a 

enfermedades y plagas – Alta productividad con calidad en sabor – Atractividad visual (tamaño, 
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forma, color) – Valor nutricional y condición nutracéutica – Conservabilidad y capacidad de 

transporte – Generar nuevas alternativas productivas. 

La extensa cantidad de especímenes criollos de durazno, dispersos en territorio 

guatemalteco facilita la creación de plantas que se adapten a distintas regiones climáticas del país. 

La adaptabilidad climática es la clave para obtener variedades con alto y constante rendimiento 

productivo Byrne & col (2012). 

 

6.2.2. Situación de la mejora vegetal en Guatemala. 

Para el tema de recursos filogenéticos se aprecia un panorama alentador, con un mayor número 

de políticas y leyes desarrolladas para atender directamente el tema de conservación y utilización 

sostenible de los recursos filogenéticos para la alimentación y la agricultura. (Azurdia, Hernández. 

(2019):56). 

 

6.3.Caracterización agronómica del melocotonero 

La adaptación de una variedad en la zona donde debe ser cultivada incluye una serie de 

caracteres agronómicos propios de la variedad, como el vigor, época de floración, tipo de flor, 

fenología densidad de floración, cuajado, susceptibilidad a heladas, primaverales, intensidad de 

aclare, carga frutal y eficiencia productiva. (Reig 2013:6). 

El melocotonero es un árbol robusto, es decir en general vigoroso, de copa ovalada y con 

una vida útil económica de 12-15 años como máximo. Su tamaño está influenciado por el vigor 

conferido principalmente por el  porta injerto, por las condiciones edafoclimáticas y por el porte o 

habito de crecimiento de este. (Reig 2013:21). 
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6.3.1. Crecimiento, desarrollo y maduración del fruto.  

El crecimiento del fruto del melocotonero sigue una curva del tipo doble sigmode. En ella 

se distinguen 3 fases. (Reig 2013:24). 

 

Reig Cordoba (2013) Fase I: Empieza en plena floración hasta 50 días después de floración, 

dependiendo de la temperatura y la variedad. Se caracteriza por su división celular y el desarrollo 

del endocarpio (hueso). 

 

Fase II: crecimiento muy lento y lignificación o endurecimiento del 

endocarpio (hueso). La duración de esta fase depende de la época de maduración de la 

variedad. En variedades de recolección temprana, esta fase es muy reducida y muchas 

veces el cierre del endocarpio no se completa. De ahí, que muchas de estas presenten 

un desorden fisiológico comúnmente llamado hueso abierto. 

Fase III: ocurre en las últimas semanas antes de la recolección. Se caracteriza 

por un rápido crecimiento del fruto debido a la expansión celular del mesocarpio 

(pulpa) hasta que este alcanza prácticamente su tamaño final, y es cuando en el 

mesocarpio del fruto acumula sus reservas de agua, azucares y ácidos. 

Figura 1Curva de crecimiento del fruto del melocotón. 
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Para que el fruto logre alcanzar un color sabor y textura deben suscitarse una serie de 

procesos internos y externos, tales como la fisiología del fruto, las características edafoclimáticas 

del entorno y la biodiversidad donde se encuentra el árbol. Estos cambios se producen durante el 

proceso de maduración del fruto, en el que se pueden distinguir tres clases de madurez del fruto. 

(Reig Cordoba, 2013) 

Maduración fisiológica: se produce en la fase III de crecimiento del fruto, cuando toda la 

estructura del fruto ha alcanzado su desarrollo biológico para luego de la recolección y periodo post 

cosecha, su calidad sea, al menos la mínima aceptable para el consumidor final. 

Madurez de cosecha o madurez comercial: es cuando el fruto, dependiendo de la variedad, 

ha alcanzado su madurez fisiológica, y por lo tanto, ha llegado a su momento óptimo de 

recolección. Este estado de madurez influye enormemente en el sabor, en la vida útil y en la calidad 

del fruto, ya que el proceso de maduración del fruto controla los componentes del sabor y del 

aroma, los problemas de deterioro fisiológico, la susceptibilidad a daños mecánicos, la resistencia a 

la perdida de humedad, la susceptibilidad a podredumbres, la vida útil y la habilidad a adquirir la 

madurez de consumo. 

6.3.2. Momento óptimo de recolección. 

Según Reig Cordoba (2013), es de suma importancia lograr percibir el momento ideal para 

recolectar el fruto, debido a que es esencial para la conservación y comercialización de fruta en 

perfecto estado. La vida en anaquel y la calidad final de los duraznos están condicionados 

por este momento del desarrollo del fruto. 

Frecuentemente, los melocotones se recolectan habiendo alcanzado la madurez fisiológica, 

pero sin haber alcanzado la madurez de consumo, y por ello nunca llegan a alcanzar su sabor y 
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aroma potencial, debido a que su vida útil después de la cosecha es muy corta. (Reig 2013:27). 

Según Reig (2013), para determinar el momento óptimo de recolección podemos observar 

el color de la piel, el tamaño y la forma, el contenido en solidos solubles, la acidez, la relación entre 

solidos solubles y acidez, la actividad respiratoria y la emisión de etileno. 

6.3.3. Caracterización morfológica del fruto. 

Los caracteres morfológicos establecidos para la caracterización de especies del genero 

Prunus están estandarizadas principalmente a partir de una serie de características fenotípicas 

recogida para la especie considerada. (Reig Cordoba, 2013) 

Tales características son la tipología del fruto (melocotón, nectarina, pavía, melocotón y 

nectarina planos), el porcentaje de color rojo de la piel, el color de la pulpa, la prominencia de la 

sutura y de la cavidad pistilar, la adherencia del hueso, la presencia de lenticelas, el peso y el tamaño 

del fruto. (Reig Cordoba, 2013) 

 

6.3.4. La calidad del fruto. 

Se considera un fruto con una buena calidad cuando tiene una buena apariencia (forma, 

tamaño, color, carencia de defectos, una buena calidad interna (sabor, aroma y textura) y un óptimo 

grado de madurez y firmeza para una mayor vida poscoshecha, seguridad alimentaria y valor 

nutritivo y nutraceutico. (Reig Cordoba, 2013) 

 

6.3.5. Parámetros de calidad organoléptica en el melocotón. 

La calidad organoléptica del melocotón tiene determinada por muchos factores: parietal, 

clima, suelo, campaña, etc. Todos ellos afectan a dos circunstancias que preocupan a todo 

profesional del sector: la elección del momento apropiado de recolección y el manejo y conservación 
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postcosecha. Si el melocotón se cosecha antes que su desarrollo fisiológico sea suficiente (madurez 

fisiológica) no podrá completar la evolución climatérica (madurez gustativa) durante la 

conservación y su calidad será muy pobre. Debido a los procesos bioquímicos que tienen lugar tras 

la recolección, la calidad gustativa de la fruta cambia y evoluciona. Recolectando muy pronto es 

cierto que el fruto evoluciona perdiendo firmeza, pero ya no aparecerán el aroma ni sabor 

característicos. Así, en el caso de los melocotones es importante que su recolección se realice 

cuando estén maduros fisiológicamente, o si no nunca madurarán, como se ha observado en 

muchas de las muestras ensayadas. (Balas, 2016) 

Robert, Hardenburg & Alleye (1986) la madurez en cosecha es el factor que más determina 

la vida comercial y la calidad final de la fruta. Los frutos inmaduros fisiológicamente son más 

susceptibles a marchitarse, a daños mecánicos y resultan de peor calidad cuando maduran. Sobre 

maduros se vuelven pronto blandos e insípidos. Cualquier fruto cosechado muy pronto o muy tarde 

es más susceptible a desórdenes fisiológicos y posee menor período de almacenamiento, que un 

fruto cosechado en el momento óptimo. Todos los frutos alcanzan su calidad gustativa mejor si se 

les deja completar la maduración en el árbol o planta. Sin embargo, para poder ser procesados y 

comercializados, se cosechan maduros fisiológicamente pero no con madurez óptima para el 

consumo. 

En los ensayos experimentales se ha visto que los melocotones con mejor sabor suelen ser 

los más blandos y menos ácidos. Es necesario que los melocotones estén lo más blando posible, 

pero sin que quede comprometido su posible manejo (no es aceptable una firmeza Magness Taylor 

inferior a 20N para la comercialización). Se vio también que el precio no tiene nada que ver con la 

calidad: casi siempre los melocotones peor valorados gustativamente son los que alcanzan precios 

más caros, por corresponder al principio y final de campaña. 
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6.3.5.1.Contenidos de solidos solubles. 

El contenido en solidos solubles es un criterio fundamental y determinante en la calidad y 

está bastante relacionado con la percepción del dulzor. Muchas de las nuevas variedades hoy 

plantadas se caracterizan por presentar un amplio rango de solidos solubles cuando alcanzan su 

momento óptimo de recolección. (Reig Cordoba, 2013) 

6.4.Selección de líneas y patrones de melocotón. 

Bañuls, & otros (2012), describen que los programas de mejora de variedades de 

melocotonero en el mundo han elevado a la obtención de un gran número de variedades registradas, 

la mayoría procedentes de EE.UU. 

Debido al acceso restringido de nuevas variedades desarrolladas en otros países, en España 

han comenzado varios programas de mejora para la obtención de melocotonero y nectarina 

adaptamos a las necesidades de cada zona frutícola. 

6.4.1. Mejora de variedades. 

Desde el punto de vista de las variedades, el melocotonero es una de las especies con mayor 

gama varietal entre los frutales caducifolios y aparecen nuevas selecciones cada año. Las 

selecciones y programas de mejora varietal se han basado en características relacionadas con el 

potencial de cosecha y calidad de fruto, tratando de satisfacer las necesidades de mercado y 

buscando su adaptación a ciertas condiciones climáticas (heladas de primavera, requerimientos de 

horas frio, etc.), Así en el valle del Ebro hay una tendencia a la utilización de variedades de media 

estación o tardías, de carne dura y hueso adherente y con mayores necesidades en horas frio, por el 

contrario, en el sur y levante se tiende a la utilización de variedades de carne blanda o nectarinas, 

más precoces y con menores necesidades en horas frío. (Arús, 2010) 
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En las últimas décadas, los programas de mejora de variedades de melocotonero en el 

mundo han llevado a la obtención de un gran número de variedades registradas y actualmente en 

explotación comercial. La mayoría de estas variedades han sido obtenidas en los Estados Unidos, 

respondiendo a las exigencias de su mercado (variedades muy productivas, con frutos de gran 

calibre, carne amarilla y blanda para consumo en fresco y del tipo carne dura para industria). 

También han respondido a un objetivo de diversificación (variedades con bajas necesidades en 

horas frio y de maduración muy temprana, variedades con acidez muy baja o subácidas, etc.) y han 

tenido una amplia difusión en otros países de condiciones similares y producciones importantes. 

 

Según Cullinan (1997), la tendencia actual se dirige hacia una mayor diversificación, tanto 

en la tipología del fruto (melocotón, nectarina de tipo subácidos o normales; de carne amarilla, 

blanca y sanguina; coloraciones variables de su epidermis; con distinto nivel de firmeza, etc.) como 

en el aumento del periodo de la disponibilidad en el mercado con un calendario de maduración que 

exceda los cuatro o cinco meses. Este último objetivo está muy relacionado con la disminución de 

las necesidades en horas frio y el caso contrario, con fechas de maduración muy tardías para 

regiones más frescas. 

Balas (2016) argumenta que la búsqueda de una mayor calidad de los frutos en relación con 

unas mejores características organolépticas es también prioritaria, dada la deficiencia de muchas 

variedades que fueron obtenidas con un criterio casi exclusivo de productividad, tamaño y aspecto 

externo del fruto. Además, en la actualidad se constata un gran interés por la búsqueda de calidad 

en todos los productos agrícolas y especialmente en la fruta, ya que se considera indicativo de 

calidad de vida. 

La reducción de vigor del árbol para aumentar la densidad de plantación y reducir costes 
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es uno de los aspectos más interesantes que ha favorecido la introducción de los patrones clónales 

de melocotón en los países europeos, sin embargo, la excesiva tendencia a la emisión de sierpes o 

rebrotes de raíz se plantea como una de las mayores limitaciones a su uso. 

Actualmente, los programas de mejora en curso se dirigen a la obtención de nuevos 

patrones con multitolerancia y/o resistencia frente a los factores bióticos (nematodos, hongos de 

suelo y/o abióticos, clorosis, asfixia) más limitantes en nuestras condiciones. Para ello se está 

aprovechando la variabilidad genética existente en especies próximas dentro del género Prunus, 

mediante la realización de cruzamientos interespecificos. (Herrero, 1964). 

 

6.4.2. Mejora y selección de nuevas variedades de melocotón. 

En la Estación Experimental de Aula Dei (CSIC) se desarrolla un programa de selección 

de variedades de melocotonero adaptadas a las condiciones del Valle Medio del Ebro, en 

colaboración con la empresa Agromillora catalana. 

El objetivo principal es la obtención de variedades de media estación o tardías con un 

requerimiento medio-alto en horas frío (Moreno, 2005). Además, se pretende obtener una mayor 

diversificación, tanto en la tipología del fruto como en el período de disponibilidad en el mercado, 

tal y como marcan las últimas tendencias internacionales (Susavini & Bassi, 2005). En el programa 

de selección se estudia la variabilidad en cuanto a criterios de calidad de 29 poblaciones de 

melocotonero obtenidas a partir de cruzamientos dirigidos que se realizaron en los años 2000 y 

2001. Las descendencias obtenidas se establecieron en una plantación en los dos años siguientes. 

Entre los parentales utilizados se encuentran ‘Babygold-9’, ‘Crown Princess, ‘Rich Lady’ y 

‘Venus’ entre otros. A partir del año 2004 se ha determinado tanto el comportamiento agronómico 

de los árboles como distintos aspectos de la calidad del fruto. 
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En cada una de las poblaciones en estudio se determinan parámetros agronómicos como las 

fechas de floración, el vigor y la carga productiva del árbol, y las fechas de maduración del fruto. 

En el momento de maduración fisiológica se evalúa la producción (kg/árbol) de cada descendencia 

y se eligen muestras de frutos representativos para los análisis de calidad del fruto. Además, se 

analizan caracteres pomológicos como la tipología del fruto (melocotón, nectarina o paraguayo; 

tipo sub- ácidos o normales; de carne amarilla, blanca o sanguina), forma, coloración de la 

epidermis, firmeza de la pulpa, sólidos solubles totales (SST), composición de azúcares y acidez. 

También se determina la composición de azúcares por HPLC a partir del zumo de los frutos. (Quilot, 

Kervella, Génard, Foulonge, & Moreau, 2004) 

La variabilidad en la fecha de maduración de las descendencias de un mismo cruzamiento 

permite la selección de variedades similares, pero con un período de disponibilidad en el mercado 

más amplio 

Quilot, Kervella, Génard, Foulonge, & Moreau (2004), afirman que se ha encontrado una 

gran variabilidad en la segregación, tanto en las descendencias procedentes de diferentes 

cruzamientos, como entre las de un mismo cruzamiento (para alguno de los parámetros estudiados). 

Algunos caracteres como la fecha de floración y maduración, el peso del fruto y el contenido de 

SST, muestran distribuciones normales, sugiriendo una herencia poligénica. 

También se observa una gran variabilidad en cuanto al peso medio del fruto. Como 

ejemplo, se muestran los resultados obtenidos para las descendencias ‘Venus’ x ‘Big Top’, en los 

que se observa un rango de peso medio del fruto de 120 a 320 g, aunque predominan las 

descendencias con un peso entre 140 y 200 g. (Susavini & Bassi, 2005) 

 

Otros de los parámetros estudiados fueron el pH y la acidez (g ácido málico/100 ml) de los 
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frutos (Fig. 2c y 2d). En el caso del pH se observó una distribución bimodal (Fig. 2c), a diferencia 

de los otros parámetros estudiados. Los resultados para este carácter coinciden con la segregación 

de tipo mendeliana del carácter ‘no-ácido’: 1/2 de frutos tipo ácido (pH < 4) y 1/2 de frutos tipo no-

ácido (pH > 4). (Susavini & Bassi, 2005) 

La variabilidad obtenida se debe a la herencia cuantitativa de la mayor parte de los 

caracteres estudiados: fechas de floración y maduración, contenido de azúcares o firmeza de la 

pulpa (Quilot et al., 2004). Hasta la fecha, la variabilidad en las descendencias ha permitido la 

preselección de algunas de ellas con posible interés comercial, que actualmente se encuentran en 

fase de multiplicación. (Moreno, 2005) 

6.5.Jardín clonal. 

El jardín clonal es una plantación de alta densidad y manejo especifico cuyo objetivo es la 

reproducción de yemas de material vegetal genéticamente seleccionadas, que garanticen una alta 

producción, adaptabilidad a las condiciones agroecológicas del medio y/o resistente a 

enfermedades. (Andrade, 2021) 

Según Badilla & Gamboa (2012), afirma que el jardín clonal o área de multiplicación es 

uno de los principales componentes de un sistema de reforestación clonal. Y este debe verse como 

un cultivo que será manejado en un sistema de producción muy intensivo, que requiere por tanto 

de buenas prácticas silviculturales y un manejo adecuado del estado nutricional de las plantas. 

En el jardín clonal se tiene una colección completa de árboles seleccionados originalmente, 

cada árbol plus ha sido entonces propagado a partir de sus brotes o a partir de otras partes 

vegetativas. Todas y cada una de las estaquillas que se logren reproducir de un mismo árbol son 

copias genéticamente idénticas y se les denomina rametos. Y de este punto en adelante se les 
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identifica con el código de árbol plus. El árbol plus junto con los posibles rametos o copias 

idénticas que se obtengan de él, constituyen el clon. De aquí la importancia de mantener 

rigurosamente la identidad de todo el material que se propaga. 
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7. Marco referencial 

7.1.Localización y descripción de la unidad de investigación. 

7.1.1. Descripción del lugar. 

La investigación se realizó en el jardín clonal de melocotón llamado “Claudia Lucía 

Calderón López”, que está ubicado en el área de la propiedad del señor Álvaro Santizo, en la zona 

1 del municipio de Río Blanco, departamento de San Marcos. Las coordenadas son: Latitud: 

15.041127 Longitud: -91.683866 

7.1.2. Colindancias 

Las colindancias del área son las siguientes: 

 Norte: Colinda con la calle principal que conduce al municipio de Cabricán, Quetzaltenango. 

 Sur: Limita con la propiedad del señor Álvaro Santizo. 

 Este: Limita con la propiedad de la señora Amparo Gramajo 

 Oeste: Limita con la propiedad del señor Catalino Barrios 

7.1.3. Topografía. 

El lugar posee pendientes del 24% al 40%, moderadamente 

inclinados.  

7.1.4. Clima. 

El clima en el municipio es variado, con inviernos secos y veranos húmedos, frio seco. 

El clima es frio, de tierras húmedas en la mayoría de sus comunidades, el Caserío La Loma en 

la parte baja o sector bajo cuenta con clima templado en la época de verano. (RODAS, 2019) 
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7.1.5. Altitud. 

La cabecera municipal se localiza a una altura de 2,322 metros sobre el nivel del mar. 

7.1.6. Temperatura. 

La variación de la temperatura es estacional por lo regular son varios los meses de frio 

noviembre, diciembre y enero y los más cálidos marzo y abril, la temperatura mínima es de 

15.5 grados c° y la máxima de 25.57 grados C°. (CATALÁN & ANTONIO, s.f.) 

7.1.7. Precipitación pluvial. 

Las lluvias ocurren en un promedio de 105 días en el año con mayor frecuencia en 

mayo, agosto y octubre con una precipitación mínima de 779 mm, una máxima de 927 mm y 

un promedio de 838.69 mm. Según el INSIVUMEH la humedad relativa medida en porcentaje 

es de 85% y la velocidad del viento de cuatro kilómetros por hora, clasificado como brisa 

moderada. 

7.1.8. Vientos. 

Generalmente se presentan en dirección de norte a este con una velocidad de 11kilometros / 

hora. 

7.1.9. Zonas de Vida. 

Según la clasificación de Holdridge, la zona ecológica de la región, se clasifica como 

bosque montano bajo húmedo. (RODAS, 2019) 

7.1.10. Vías de acceso. 

El área del Jardín Clonal cuenta con una vía de acceso que conduce a la calle principal de 

la cabecera municipal del municipio de Río Blanco, esta vía se encuentra ubicada dentro de la 
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propiedad de don Álvaro Santizo. El ingreso es peatonal por las condiciones en que se encuentra. 
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8. Objetivos 

8.1. General 

Seleccionar las líneas de melocotón (Prunus persica (L) Batsch), que presenten mejores 

características morfológicas y calidad de fruto. 

8.2. Específicos 

-Comparar las características morfológicas del fruto cosechado de las catorce líneas de 

melocotón. 

-Identificar la línea que presente una mejor calidad de fruto. 
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9. Hipótesis. 

Ho1- Ninguna de las líneas de melocotón presentaran diferencias estadísticas 

significativas en relación a las características morfológicas del fruto. 

 

Ha1- Al menos una de las líneas de melocotón presentará diferencias estadísticas 

significativas en relación a las características morfológicas del fruto.    

 

Ho2- Ninguna de las líneas de melocotón presentaran diferencias estadísticas 

significativas en relación a calidad de fruto. 

Ha2- Al menos una de las líneas de melocotón presentara diferencias 

es tadís t icas  significativas en relación a calidad del fruto.   
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10. Materiales y Métodos. 

10.1. Enfoque Metodológico de la Investigación. 

De acuerdo al enfoque metodológico, la presente investigación pudo definirse como una 

investigación cuantitativa experimental y en cuanto al uso de los resultados como una 

investigación aplicada. 

 Materiales: 

14 Líneas de melocotón  

Balanza Analítica  

Refractómetro 

Vernier 

10.2. Material experimental. 

Para la investigación se utilizaron catorce líneas de durazno criollo y dos importadas que 

están establecidos en el jardín clonal, que para este estudio se les denominó melocotón, 

proveniente de diferentes municipios del departamento de San Marcos. 

 

Tabla 1Líneas de melocotón utilizadas en la investigación. 

No. Línea Código Procedencia 

1 
Durazno 
Prisco 

Spsf-01dp San Francisco Soche, San Pedro Sac. 

2 
Durazno 
Blanco 

Spsf-01db San Francisco Soche, San Pedro Sac. 

3 
Durazno 

Prisco 
Tele-01dp La Esmeralda, Tejutla. 

4 
Durazno 
Blanco 

Tele-01db La Esmeralda, Tejutla. 

5 
Durazno 
Prisco 

Coat-
01dp 

Aldea Agua Tibia, Comitancillo, San Marcos 

6 
Durazno 
Blanco 

Coat-
01dp 

Aldea Agua Tibia, Comitancillo, San Marcos 
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7 
Durazno 
Prisco 

Savh-
01dp 

Vista Hermosa, San Antonio Sac. 

8 
Durazno 

Blanco 

Savh-

01db 
Vista Hermosa, San Antonio Sac. 

9 
Durazno 
Prisco 

Rbrb-
01dp 

Rio Blanco, San Marcos 

 
10 

Durazno 
Blanco 

Rbrb-
01db 

Rio Blanco, San Marcos 

11 
Durazno 
Prisco 

Sies-01dp Escupijá, Sipacapa, San Marcos 

12 
Durazno 
Blanco 

Sies-01db Escupijá, Sipacapa, San Marcos 

13 Okinawa 
Okinawa Estación experimental de Francia 

14 Nemaward 
Nemaward China - E.E.U.U. 

Nota: Elaboración propia. 

 

 

 

10.3. Diseño experimental 

El diseño experimental utilizado en esta investigación fue completamente al azar, el cual se 

adecua a las condiciones de la investigación y debido a que se determinó que fue el diseño 

utilizado en el establecimiento del jardín clonal. En donde se tienen líneas de melocotón, catorce 

criollas y dos importadas. 

10.4. Modelo estadístico 

El modelo estadístico que se utilizó para este diseño fue el siguiente 

 

Yij = μ + τi + εij 

Siendo: 

Yij = Variable de respuesta de la ij-ésima unidad 

experimental. μ = Media general de la variable respuesta 

τi = Efecto del i-ésimo tratamiento en la variable dependiente. 
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εij = Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental. 

10.5. Tratamientos a evaluar. 

Los tratamientos utilizados fueron catorce líneas de melocotón que se encuentran 

distribuidas en el jardín clonal en Rio Blanco, San Marcos. 

10.6. Repeticiones. 

Cada unidad experimental contó con 5 repeticiones.  

10.7. Tamaño de la unidad experimental 

El área de experimentación fue de 1,323 metros cuadrados. Cada unidad experimental estuvo 

conformada por un árbol de melocotón establecido dentro del jardín       clonal. 

10.8. Distribución de las unidades experimentales. 

Dado que el diseño utilizado fue completamente al azar, el experimento quedó 

distribuido en función del orden de las líneas establecidas en el jardín clonal. 

Figura 2: Distribución de las plantas en el jardín Clonal. 

 
 

 



32  

 

10.9. Variables de respuesta 

Para poder seleccionar la línea de melocotón que mejor se comportara y que mejor 

resultados en calidad de fruta y en producción presentara se tomaron en consideración las 

siguientes variables de respuesta. 

10.9.1. Características morfológicas del fruto. 

Los caracteres morfológicos permitieron conocer la tipología del fruto, el porcentaje de color rojo 

de la piel, el peso y el tamaño. Las características de determinaron visualmente. 

10.9.1.1. El porcentaje de color rojo de la piel. 

Este parámetro se determinó de manera visual tomando en cuenta las indicaciones debido al 

porcentaje que presente cada fruto. Este parámetro se dividió en 4 niveles de expresión:  

1: 0- 25% de color rojo en la piel. 

2: 25-50% de color rojo en la piel. 

3: entre 50-75% de color rojo en la piel. 

4: 75-100% de color rojo en la piel. 

 

10.9.1.2. El peso. 

Para determinar el peso se utilizó una balanza analítica en laboratorio, en donde se realizó el pesaje 

del fruto de cada línea de melocotón. 

10.9.1.3. El tamaño del fruto 

El tamaño del fruto, se determinó con un vernier en laboratorio tomando en cuenta el diámetro, 

calibre, altura, El diámetro o calibre del melocotón se mide tanto entre las suturas del fruto como 
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entre las dos caras. El diámetro del fruto debe ser codificado por categorías, quedando de la 

siguiente manera:  

1: AAAA (≥ 90mm) 

2: AAA (80 mm ≤ 90mm)   

3: AA (73 mm ≤ 80 mm) 

4: A (67 mm ≤ 73 mm)  

5: B (61 mm ≤ 67 mm) 

6: C (56 mm ≤ 61 mm)  

7: D (51 mm ≤ 56 mm). 

 

10.9.2. Calidad de fruto. 

Los caracteres que permitieron conocer la calidad del fruto fue el contenido de solidos solubles, 

es decir los grados brix que presente cada línea de melocotón. Las características de cada fruto se 

determinaron visualmente.  

 

10.9.2.1. Contenido de solidos solubles 

Para determinar el contenido de solidos solubles se utilizó refractómetro en laboratorio 

donde                          se obtuvieron los resultados para conocer los grados brix que cada línea para la selección 

de las líneas de melocotón. 
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10.10. Manejo del experimento 

Para desarrollar el manejo del experimento se realizaron las siguientes actividades en forma 

sistemática: 

a) Selección, identificación y marcaje de los tratamientos y repeticiones de cada línea de 

melocotón. 

b) Se realizó el manejo agronómico a los árboles de melocotón establecidos dentro del jardín 

clonal. Dentro del manejo agronómico se realizaron actividades de, limpieza de área, 

realizar el plateo a cada unidad experimental, fertilizar de acuerdo a los requerimientos del 

cultivo, realizar podas. 

c) Se tuvo un monitoreo constante a las unidades experimentales para determinar la época de 

floración. 

d) Al realizar las prácticas culturales se esperó la época de floración y por ende la época de 

cosecha. 

e) En la época de fructificación, se realizaron monitoreo para cuantificar los frutos de cada 

unidad experimental. 

 

f) Al momento de la cosecha se recolectaron los frutos y se identificará para luego llevarlos 

a laboratorio del Centro Universitario de San Marcos, para su análisis y toma de datos. 

 

g) Los datos determinados en el laboratorio fueron utilizados para realizar la selección de 

línea que mejor se desempeñara en calidad de fruto mediante las características 

morfológicas. 
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h) Se realizó la selección en base a los datos obtenidos.  

 

i) Se procedió a realizar el análisis de la información para dejar plasmadas las 

recomendaciones técnicas mediante el resultado de la investigación realizada.  

 

10.11. Análisis de información 

10.11.1. Recopilación de Datos 

La toma de datos se empezará a realizar en la época de floración, fructificación y al 

momento de recolectar los frutos que serán llevados al laboratorio para obtener datos y diferencia 

de características morfológicas. 

10.11.2. Tabulación. 

Los datos serán ingresados a una tabla y se ordenarán de manera que al momento de realizar 

el análisis de varianza (ANDEVA), se facilite la interpretación de los mismos. 

10.11.3. Análisis estadístico. 

Los resultados obtenidos para cada variable de estudio serán sometidos a un análisis de 

varianza (ANDEVA) con un nivel de significancia de 0.05. utilizando el programa estadístico 

InfoStat y con ello se determinó si existe diferencia estadística y que línea lo presentó.  

 

10.11.4. Prueba de medias por DGC (Di Rienzo Guzmán y Casanoves) 

Esta prueba de medias contribuyó a la identificación de la línea que mejor resultados estadísticos 

presentara en comparación a las catorce líneas existentes en el jardín clonal los que fueron 

utilizados en la investigación.  
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10.11.5. Software estadístico  

 Se utilizó el software InfoStat para el análisis estadístico y determinar los resultados que 

presentaron las líneas observadas 

 

11. Presentación y discusión de resultados. 

11.1. Características Morfológicas del fruto. 

11.1.1. El porcentaje de color rojo de la piel. 

Este parámetro se determinó de manera visual tomando en cuenta las indicaciones debido al 

porcentaje que presente cada fruto. Este parámetro se dividió en 4 niveles de expresión:  

1: 0- 25% de color rojo en la piel;  

2: 25-50% de color rojo en la piel;  

3: entre 50-75% de color rojo en la piel. 

4: 75-100% de color rojo en la piel. 

 

Tabla 2: Codificación de las líneas de melocotón evaluados en la investigación. 

No. Línea Código Procedencia 

1 Durazno Prisco Spsf-01dp San Francisco Soche, San Pedro Sac. 

2 
Durazno 
Blanco 

Spsf-01db San Francisco Soche, San Pedro Sac. 

3 Durazno Prisco Tele-01dp La Esmeralda, Tejutla. 

4 
Durazno 
Blanco 

Tele-01db La Esmeralda, Tejutla. 

5 Durazno Prisco 
Coat-
01dp 

Aldea Agua Tibia, Comitancillo, San Marcos 

6 
Durazno 
Blanco 

Coat-
01dp 

Aldea Agua Tibia, Comitancillo, San Marcos 

7 Durazno Prisco 
Savh-
01dp 

Vista Hermosa, San Antonio Sac. 
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8 
Durazno 

Blanco 

Savh-

01db 
Vista Hermosa, San Antonio Sac. 

9 
Durazno 
Prisco 

Rbrb-
01dp 

Rio Blanco, San Marcos 

10 
Durazno 
Blanco 

Rbrb-
01db 

Rio Blanco, San Marcos 

11 
Durazno 
Prisco 

Sies-01dp Escupijá, Sipacapa, San Marcos 

12 
Durazno 
Blanco 

Sies-01db Escupijá, Sipacapa, San Marcos 

13 Okinawa 
Okinawa Estación experimental de Francia  

14 Nemaward 
Nemaward China-E.E.U.U 

Nota: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 3: Datos ordenados para ingreso a software de análisis estadístico variable porcentaje de color 

rojo de la piel.. 

Tratamientos Repetición  

% Color 

rojo de 

la piel de 

durazno 

Tratamientos Repetición  

% Color 

rojo de 

la piel de 

durazno 

Spsf-01dp I 1 Savh-01db I 3 

Spsf-01dp II 1 Savh-01db II 3 

Spsf-01dp III 1 Savh-01db III 3 

Spsf-01dp IV 1 Savh-01db IV 3 

Spsf-01dp V 1 Savh-01db V 3 

Spsf-01db I 1 Rbrb-01dp I 3 

Spsf-01db II 1 Rbrb-01dp II 3 

Spsf-01db III 1 Rbrb-01dp III 3 

Spsf-01db IV 1 Rbrb-01dp IV 3 

Spsf-01db V 1 Rbrb-01dp V 3 
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Tele-01dp I 2 Rbrb-01db I 3 

Tele-01dp II 2 Rbrb-01db II 3 

Tele-01dp III 2 Rbrb-01db III 3 

Tele-01dp IV 2 Rbrb-01db IV 3 

Tele-01dp V 2 Rbrb-01db V 2 

Tele-01db I 2 Sies-01dp I 1 

Tele-01db II 2 Sies-01dp II 1 

Tele-01db III 3 Sies-01dp III 1 

Tele-01db IV 3 Sies-01dp IV 1 

Tele-01db V 3 Sies-01dp V 1 

Coat-01dp I 3 Sies-01db I 1 

Coat-01dp II 3 Sies-01db II 1 

Coat-01dp III 3 Sies-01db III 1 

Coat-01dp IV 3 Sies-01db IV 1 

Coat-01dp V 3 Sies-01db V 1 

Coat-01db I 3 Okinawa I 1 

Coat-01db II 3 Okinawa II 1 

Coat-01db III 3 Okinawa III 1 

Coat-01db IV 3 Okinawa IV 1 

Coat-01db V 3 Okinawa V 1 

Savh-01dp I 4 Nemaward I 2 

Savh-01dp II 4 Nemaward II 2 

Savh-01dp III 4 Nemaward III 2 
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Savh-01dp IV 4 Nemaward IV 2 

Savh-01dp V 4 Nemaward V 2 

Fuente: Investigadores: Selección de nuevas líneas de melocotón (Prunus persica (L) Batsch)  

para producción de fruta, en Rio Blanco San Marcos. 2023. 

 

 

 

Tabla 4: Análisis de varianza para la variable Porcentaje de color rojo de la piel. 

          Variable           N   R²  R² Aj  CV  

% Color rojo de la piel de.. 70 0.97  0.96 8.84 

 

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III) 

    F.V.      SC   gl  CM    F    p-valor    

Modelo       68.03 17 4.00 108.70 <0.0001    

Repetición    0.09  4 0.02   0.58  0.6770    

Tratamientos 67.94 13 5.23 141.97 <0.0001    

Error         1.91 52 0.04                   

Total        69.94 69                      

 

Según el ANDEVA, en la variable: Porcentaje de color rojo en Melocotón, se tiene un coeficiente 

de variación de 8.84% y en tratamientos y el dato de p-valor de <0.0001 menor que el 0.05% lo cual 

establece que, si existe diferencia estadista significativa entre tratamientos en cuanto a porcentaje de color 

rojo de melocotón, por lo que se rechaza la hipótesis nula Ho1 y se realizará una prueba de medias para 

determinar el mejor o mejores tratamientos. 

 

Tabla 5: Prueba de medias de cada tratamiento de la variable porcentaje de color rojo de la piel. 

Test:DGC Alfa=0.05 PCALT=0.2590 

Error: 0.0368 gl: 52 

Tratamientos Medias n  E.E.                

Savh-01dp      4.00  5 0.09 A              

Coat-01db      3.00  5 0.09    B           

Coat-01dp      3.00  5 0.09    B           

Rbrb-01dp      3.00  5 0.09    B           

Savh-01db      3.00  5 0.09    B           

Rbrb-01db      2.80  5 0.09       C        

Tele-01db      2.60  5 0.09       C        

Nemaward       2.00  5 0.09          D     
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Tele-01dp      2.00  5 0.09          D     

Sies-01dp      1.00  5 0.09             E  

Sies-01db      1.00  5 0.09             E  

Okinawa        1.00  5 0.09             E  

Spsf-01dp      1.00  5 0.09             E  

Spsf-01db      1.00  5 0.09             E  

 

Luego del análisis de medias se establece la existencia de cinco grupos de tratamientos los A, B, 

C, D y los E, los mejores resultados los presentó el tratamiento 7 siendo este proveniente de la aldea Vista 

Hermosa del municipio de San Antonio Sacatepéquez y se identifica con el código Savh-01dp que está 

categorizada en el grupo A con una media de 4, que es de 75-100% de color rojo en la piel, luego el 

tratamiento 6 proveniente de la aldea Agua tibia del municipio de Comitancillo y se identifica con el código 

Coat-01db que está dentro del grupo B con una media de 3, que es entre 50-75% de color rojo en la piel 

de melocotón. 

Seguidamente se presentan los grupos C, en donde se encuentran seleccionadas las líneas 

provenientes del municipio de Rio Blanco, y la línea proveniente de la aldea la Esmeralda del municipio de 

Tejutla, así mismo se observa el grupo D, en donde se encuentran las líneas Nemaward, y una proveniente 

de aldea la Esmeralda del municipio de Tejutla, como último grupo se encuentra el E, en donde se 

encuentran 5 líneas restantes.  

  

Esta variable de respuesta es importante pues determina el color de piel de las diferentes líneas y 

además determina las características morfológicas y la preferencia del consumidor y se procede a realizar 

la selección de la línea que presente mayor porcentaje de color rojo de piel, siendo esta la línea proveniente 

de la aldea Vista Hermosa del municipio de San Antonio Sacatepéquez y se identifica con el código Savh-

01dp 
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Figura 3: Porcentaje de color rojo de la piel. 

 

Nota. En la gráfica 3 se observa la representación en porcentaje de la distribución de los 

grupos A, B, C, D y E de la prueba de medias, para la variable Porcentaje de color rojo de la 

piel de melocotón, en donde la línea con mayor porcentaje presentado es la Savh-01dp. 

 

11.1.2. Variable Peso y tamaño de fruto. 

11.1.2.1. Peso de frutos en gramos. 

Tabla 6: Datos ordenados para ingreso a software de análisis estadístico variable peso del fruto. 

Tratamientos Repetición  

Peso de 

frutos en 

gramos 

Tratamientos Repetición  

Peso de 

frutos en 

gramos 

Spsf-01dp I 43 Savh-01db I 52 

Spsf-01dp II 23 Savh-01db II 94 

Spsf-01dp III 48 Savh-01db III 77 

Spsf-01dp IV 29 Savh-01db IV 89 

Spsf-01dp V 31 Savh-01db V 73 

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil

Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil Versión Estudiantil
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Spsf-01db I 34 Rbrb-01dp I 105 

Spsf-01db II 27 Rbrb-01dp II 102 

Spsf-01db III 43 Rbrb-01dp III 87 

Spsf-01db IV 48 Rbrb-01dp IV 94 

Spsf-01db V 67 Rbrb-01dp V 84 

Tele-01dp I 95 Rbrb-01db I 46 

Tele-01dp II 67 Rbrb-01db II 68 

Tele-01dp III 97 Rbrb-01db III 75 

Tele-01dp IV 71 Rbrb-01db IV 89 

Tele-01dp V 82 Rbrb-01db V 88 

Tele-01db I 83 Sies-01dp I 79 

Tele-01db II 79 Sies-01dp II 105 

Tele-01db III 98 Sies-01dp III 69 

Tele-01db IV 76 Sies-01dp IV 114 

Tele-01db V 89 Sies-01dp V 125 

Coat-01dp I 78 Sies-01db I 106 

Coat-01dp II 97 Sies-01db II 53 

Coat-01dp III 85 Sies-01db III 68 

Coat-01dp IV 79 Sies-01db IV 85 

Coat-01dp V 58 Sies-01db V 89 

Coat-01db I 71 Okinawa I 79 

Coat-01db II 56 Okinawa II 85 

Coat-01db III 49 Okinawa III 68 
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Coat-01db IV 80 Okinawa IV 98 

Coat-01db V 91 Okinawa V 84 

Savh-01dp I 103 Nemaward I 68 

Savh-01dp II 95 Nemaward II 79 

Savh-01dp III 79 Nemaward III 95 

Savh-01dp IV 89 Nemaward IV 94 

Savh-01dp V 45 Nemaward V 89 

Fuente: Investigadores: Selección de nuevas líneas de melocotón (Prunus persica (L) Batsch) 

 para producción de fruta, en Rio Blanco San Marcos. 2023. 

 

 

Tabla 7: Análisis de varianza para la variable peso del fruto. 

        Variable         N   R²  R² Aj  CV   

Peso de frutos en gramos 70 0.60  0.47 21.01 

 

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III) 

    F.V.        SC    gl   CM     F   p-valor    

Modelo       20301.91 17 1194.23 4.65 <0.0001    

Repetición     588.43  4  147.11 0.57  0.6838    

Tratamientos 19713.49 13 1516.42 5.90 <0.0001    

Error        13364.37 52  257.01                 

Total        33666.29 69                         

 

Según el ANDEVA, en la variable: Peso de fruto de Melocotón en gramos; se tiene un coeficiente 

de variación de 21.01% y en tratamientos se tiene un p-valor de <0.0001 menor que el 0.05% lo cual 

establece que, si existe diferencia estadista significativa entre tratamientos en cuanto a peso de fruto de 

melocotón, por lo que se rechaza la hipótesis nula Ho1. y se realizará una prueba de medias para determinar 

el mejor o mejores tratamientos. 

 

Tabla 8: Prueba de medias de cada tratamiento de la variable peso del fruto. 

Test:DGC Alfa=0.05 PCALT=21.6447 
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Error: 257.0071 gl: 52 

Tratamientos Medias n  E.E.       

Sies-01dp     98.40  5 7.17 A     

Rbrb-01dp     94.40  5 7.17 A     

Tele-01db     85.00  5 7.17 A     

Nemaward      85.00  5 7.17 A     

Okinawa       82.80  5 7.17 A     

Tele-01dp     82.40  5 7.17 A     

Savh-01dp     82.20  5 7.17 A     

Sies-01db     80.20  5 7.17 A     

Coat-01dp     79.40  5 7.17 A     

Savh-01db     77.00  5 7.17 A     

Rbrb-01db     73.20  5 7.17 A     

Coat-01db     69.40  5 7.17 A     

Spsf-01db     43.80  5 7.17    B  

Spsf-01dp     34.80  5 7.17    B  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

 

Luego del análisis de medias se establece la existencia de dos grupos de tratamientos A y B, los 

mejores resultados los presentó el tratamiento 11 proveniente de aldea Escupijá del municipio de Sipacapa 

y se identifica con el código Sies-01dp con una media de 98.40gramos, luego el tratamiento 9 proveniente 

del municipio de Rio Blanco y se identifica con el código Rbrb-01dp con una media de 94.40 gramos por 

fruto. 

 

Esta variable de respuesta es importante pues determina el peso del fruto de las diferentes líneas, 

establecidas dentro del jardín clonal y se procede a la selección de la línea que presentó el mayor peso de 

frutos siendo esta la línea proveniente de la aldea Escupijá del municipio de Sipacapa, presentando un 

peso de 98.40 gramos por fruto en comparación con las demás líneas que también se identifican en el 

grupo A.  
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Figura 4: Peso de frutos en gramos 

 
Nota. En la gráfica 4. podemos observar la distribución de los grupos A y B de la prueba de medias, para 

la variable Peso de fruto de melocotón en gramos en donde la línea Sies-01dp proveniente de la aldea 

Escupijá del municipio de Sipacapa, es la que mayor peso presenta. 

 

11.1.2.2. Variable de tamaño de fruto. 

El tamaño del fruto, se determinó con un vernier en laboratorio tomando en cuenta el diámetro, 

calibre, altura. El diámetro del fruto fue codificado por categorías.  

1. AAAA (≥ 90mm) 

2. AAA (80 mm ≤ 90mm)  

3. AA (73 mm ≤ 80 mm)  

4. A (67 mm≤ 73 mm) 

5.  B (61 mm ≤ 67 mm)  

6. C (56 mm ≤ 61 mm) 

7. D (51 mm ≤ 56 mm) 
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Tabla 9: Datos ordenados para ingreso a software de análisis estadístico variable tamaño del fruto. 

Tratamientos Repetición  

Tamaño 

de frutos 

en mm 

Tratamientos Repetición  

Tamaño 

de frutos 

en mm 

Spsf-01dp I 48 Savh-01db I 49 

Spsf-01dp II 50 Savh-01db II 68 

Spsf-01dp III 52.3 Savh-01db III 53 

Spsf-01dp IV 50 Savh-01db IV 58 

Spsf-01dp V 55 Savh-01db V 49 

Spsf-01db I 51 Rbrb-01dp I 80 

Spsf-01db II 47 Rbrb-01dp II 48 

Spsf-01db III 45 Rbrb-01dp III 56 

Spsf-01db IV 49 Rbrb-01dp IV 60 

Spsf-01db V 60 Rbrb-01dp V 58.3 

Tele-01dp I 70 Rbrb-01db I 51 

Tele-01dp II 73 Rbrb-01db II 48 

Tele-01dp III 85 Rbrb-01db III 56 

Tele-01dp IV 67 Rbrb-01db IV 70 

Tele-01dp V 80 Rbrb-01db V 42 

Tele-01db I 63 Sies-01dp I 46 

Tele-01db II 70 Sies-01dp II 44 

Tele-01db III 73 Sies-01dp III 71 

Tele-01db IV 68 Sies-01dp IV 58.1 
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Tele-01db V 93 Sies-01dp V 59 

Coat-01dp I 89 Sies-01db I 52 

Coat-01dp II 49 Sies-01db II 51 

Coat-01dp III 52 Sies-01db III 49 

Coat-01dp IV 44 Sies-01db IV 41 

Coat-01dp V 60 Sies-01db V 47 

Coat-01db I 49 Okinawa I 43 

Coat-01db II 50 Okinawa II 36 

Coat-01db III 51.2 Okinawa III 39 

Coat-01db IV 48 Okinawa IV 29 

Coat-01db V 46 Okinawa V 47 

Savh-01dp I 58 Nemaward I 53 

Savh-01dp II 56 Nemaward II 42 

Savh-01dp III 49 Nemaward III 37 

Savh-01dp IV 63 Nemaward IV 30 

Savh-01dp V 49 Nemaward V 46 

Fuente: Investigadores: Selección de nuevas líneas de melocotón (Prunus persica (L) Batsch) 

para producción de fruta, en Rio Blanco San Marcos. 2023. 

 

Tabla 10: Análisis de varianza para la variable tamaño de fruto. 

Análisis de la varianza 

 

       Variable         N   R²  R² Aj  CV   

Tamaño de frutos en mm 70 0.62  0.49 16.77 

 

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III) 

    F.V.       SC     gl   CM    F   p-valor    

Modelo        7040.86 17 414.17 4.92 <0.0001    

Tratamientos  6751.37 13 519.34 6.17 <0.0001    

Repetición     289.49  4  72.37 0.86  0.4942    
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Error         4376.01 52  84.15                 

Total        11416.87 69                        

 

Según el ANDEVA, en la variable: Tamaño de fruto de Melocotón en mm; se tiene un coeficiente 

de variación de 16.77 % y en tratamientos el dato de p-valor de <0.0001 menor que el 0.05% lo cual 

establece que, si existe diferencia estadista significativa entre tratamientos en cuanto a tamaño de fruto de 

melocotón en mm, por lo que se rechaza la hipótesis nula Ho1. y se realizará una prueba de medias para 

determinar el mejor o mejores tratamientos. 

 

Tabla 11: Prueba de medias de cada tratamiento para la variable tamaño de fruto. 

Test:DGC Alfa=0.05 PCALT=12.3856 

Error: 84.1540 gl: 52 

Tratamientos Medias n  E.E.          

Tele-01dp     75.00  5 4.10 A        

Tele-01db     73.40  5 4.10 A        

Rbrb-01dp     60.46  5 4.10    B     

Coat-01dp     58.80  5 4.10    B     

Sies-01dp     55.62  5 4.10    B     

Savh-01db     55.40  5 4.10    B     

Savh-01dp     55.00  5 4.10    B     

Rbrb-01db     53.40  5 4.10    B     

Spsf-01dp     51.06  5 4.10    B     

Spsf-01db     50.40  5 4.10    B     

Coat-01db     48.84  5 4.10    B     

Sies-01db     48.00  5 4.10    B     

Nemaward      41.60  5 4.10       C  

Okinawa       38.80  5 4.10       C  

 

Luego del análisis de medias se establece la existencia de tres grupos de tratamientos los A, B y 

los C, los mejores resultados los presentó el tratamiento Tele-01dp con una medida de 75 mm y el 

tratamiento Tele-01db con una medida de 73.40 mm, luego le sigue el tratamiento Rbrb-01dp con una 

media de 60.46mm que está clasificado en el grupo de los B. 

 

Esta variable de respuesta es importante pues determina el tamaño de cada fruto en mm, de las 
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diferentes líneas, (Calibre para melocotón y nectarinas según el Reglamento de la UPOV), se dice que el 

tratamiento 4 con el código Tele-01db y el tratamiento 3 con el código Tele-01dp está en el rango 4-A (67 

mm≤ 73 mm); y el tratamiento 9 con el código Rbrb-01dp está en el rango 5-B (61 mm ≤ 67 mm).  

Seguidamente se procede a realizar la selección de la línea que mejor medidas presentaron para 

determinar el tamaño del fruto siendo esta la línea de melocotón proveniente de la aldea la Esmeralda, del 

municipio de Tejutla, que se identifica con el código Tele-01db.  

 
Figura 5: Tamaño de fruto en mm. 

 
Figure 1: Tamaño de frutos en (mm) 

Nota. En la gráfica 3 se observa la distribución de los grupos A, B y C de la prueba de medias, para la 

variable tamaño de fruto de melocotón en mm en donde la que presenta mayor tamaño es el tratamiento 

3 Tele-01dp. 

 

11.2. Calidad de fruto.  

11.2.1. Variable de contenido de solido soluble (Grados Brix) 

Para determinar el contenido de solidos solubles se utilizó un refractómetro en laboratorio donde 
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permitió conocer los grados brix que cada línea contiene para poder realizar la selección de las líneas de 

melocotón que presente el mejor grado brix. 

Tabla 12: Datos ordenados para ingreso a software de análisis estadístico variable grados brix. 

Tratamientos Repetición  

Grados 

Brix 

Tratamientos Repetición  

Grados 

Brix 

Spsf-01dp I 8 Savh-01db I 11 

Spsf-01dp II 9.4 Savh-01db II 11 

Spsf-01dp III 11.8 Savh-01db III 13 

Spsf-01dp IV 10.3 Savh-01db IV 13 

Spsf-01dp V 9.7 Savh-01db V 14 

Spsf-01db I 18 Rbrb-01dp I 13 

Spsf-01db II 12 Rbrb-01dp II 13 

Spsf-01db III 11 Rbrb-01dp III 13 

Spsf-01db IV 8 Rbrb-01dp IV 12 

Spsf-01db V 11 Rbrb-01dp V 12 

Tele-01dp I 17 Rbrb-01db I 15 

Tele-01dp II 17 Rbrb-01db II 15 

Tele-01dp III 16 Rbrb-01db III 14 

Tele-01dp IV 15 Rbrb-01db IV 13 

Tele-01dp V 16 Rbrb-01db V 12 

Tele-01db I 17 Sies-01dp I 12 

Tele-01db II 17 Sies-01dp II 12 

Tele-01db III 16 Sies-01dp III 11 
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Tele-01db IV 16 Sies-01dp IV 11 

Tele-01db V 15 Sies-01dp V 14 

Coat-01dp I 12 Sies-01db I 14 

Coat-01dp II 12 Sies-01db II 12 

Coat-01dp III 11 Sies-01db III 11 

Coat-01dp IV 11 Sies-01db IV 11 

Coat-01dp V 11 Sies-01db V 11 

Coat-01db I 11.5 Okinawa I 13 

Coat-01db II 11 Okinawa II 12 

Coat-01db III 14 Okinawa III 11 

Coat-01db IV 15 Okinawa IV 12 

Coat-01db V 14 Okinawa V 12 

Savh-01dp I 13 Nemaward I 11 

Savh-01dp II 13 Nemaward II 11 

Savh-01dp III 13 Nemaward III 10 

Savh-01dp IV 12 Nemaward IV 9 

Savh-01dp V 13 Nemaward V 9 

Fuente: Investigadores: Selección de nuevas líneas de melocotón (Prunus persica (L) Batsch) 

para producción           de fruta, en Rio Blanco San Marcos. 2023. 
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Tabla 13: Análisis de varianza para la variable contenido de solidos solubles (grados brix) en el fruto. 

 Variable   N   R²  R² Aj  CV   

Grados Brix 70 0.69  0.59 11.25 

 

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III) 

    F.V.       SC   gl  CM    F   p-valor    

Modelo       237.31 17 13.96 6.96 <0.0001    

Repetición    11.20  4  2.80 1.40  0.2483    

Tratamientos 226.11 13 17.39 8.68 <0.0001    

Error        104.26 52  2.00                 

Total        341.57 69                       

 

Según el ANDEVA, en la variable: Solido Solubles (grados brix) en Melocotón; Se obtuvo un 

coeficiente de variación de 11.25% y en tratamientos con un p-valor de <0.0001 menor que el 0.05% lo 

cual establece que, si existe diferencia estadista significativa entre tratamientos en cuanto a Solidos 

Solubles (grados brix) en fruto de melocotón, por lo que se rechaza la hipótesis nula Ho2. y se realizará 

una prueba de medias para determinar el mejor o mejores tratamientos. 

Tabla 13. Prueba de medias de cada tratamiento o variedad de la variable de Solidos Solubles 

(Grados Brix) en frutos de melocotón.  

Tabla 14: Prueba de medias de cada tratamiento para la variable solidos solubles (grados brix) en el 

fruto. 

est:DGC Alfa=0.05 PCALT=1.9117 

Error: 2.0049 gl: 52 

Tratamientos Medias n  E.E.          

Tele-01db     16.20  5 0.63 A        

Tele-01dp     16.20  5 0.63 A        

Rbrb-01db     13.80  5 0.63    B     

Coat-01db     13.10  5 0.63    B     

Savh-01dp     12.80  5 0.63    B     

Rbrb-01dp     12.60  5 0.63    B     

Savh-01db     12.40  5 0.63    B     

Spsf-01db     12.00  5 0.63    B     

Okinawa       12.00  5 0.63    B     

Sies-01dp     12.00  5 0.63    B     



53  

Sies-01db     11.80  5 0.63    B     

Coat-01dp     11.40  5 0.63    B     

Nemaward      10.00  5 0.63       C  

Spsf-01dp      9.84  5 0.63       C  

 

Luego del análisis de medias se establece la existencia de tres grupos de tratamientos A B y los C, 

los mejores resultados los presentó el tratamiento 4 con el código Tele-01db y el tratamiento 3 con el 

código Tele-01dp con una media de 16.20 grados brix, luego el tratamiento Rbrb-01db con una media de 

13.80 grados brix. 

Esta variable de respuesta es importante pues determina los Solidos Solubles (Grados Brix) de las 

diferentes líneas, según (Lourdes Lleo García, Constantino Valerio) de los parámetros de calidad 

organolépticas de melocotón; dice que el mejor sabor recomendado es de 12 grados brix. 

Seguidamente se procede a realizar la selección de la línea que mejor grado presentó siendo esta la 

línea proveniente de la aldea la Esmeralda del municipio de Tejutla, y que se identifica con el código Tele-

01db que registra 16.20 grados brix, también le sigue la línea proveniente del municipio de Rio Blanco 

con el código Rbrb-01db con 13.8 grados brix. 
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Figura 6: Contenido de sólidos solubles (grados brix) en frutos. 

 
Nota. En la gráfica 6. podemos observar la distribución de los grupos A, B y C de la prueba de medias, 

para la variable Contenido de Solido Soluble (grados brix) en frutos de melocotón y se observa que el 

tratamiento 3 con el código Tele-01dp es la línea que presenta un grado más alto en comparación con los 

demás tratamientos. 
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12. Conclusiones. 

a. En porcentaje de color rojo de la piel se obtuvo diferencia estadística significativa entre los 

tratamientos 7 con el código Savh-01dp proveniente de la aldea Vista Hermosa del municipio de 

San Antonio Sacatepéquez con una media de 4, que equivale 75-100% de color rojo en la piel, 

luego el tratamiento Coat-01db proveniente del municipio de Comitancillo y con una media de 3, 

que es entre 50-75% de color rojo en la piel de melocotón en donde se rechaza la hipótesis nula 

Ho1 y se acepta la hipótesis alternativa Ha. 

 

b. En peso de fruto se obtuvo diferencia estadística significativa entre los tratamientos presentando 

los mejores resultados el tratamiento 11 con el código Sies-01dp proveniente de la aldea Escupijá 

del municipio de Sipacapa con una medida de 89.40 gramos por fruto, seguio del tratamiento 9 con 

el código Rbrb-01dp proveniente del municipio de Rio Blanco con una medida de 94.40 gramos 

por fruto, por lo que se rechaza la hipótesis nula Ho1 y se acepta la hipótesis alternativa Ha. 

 

c. En tamaño de fruto se obtuvo diferencia estadística significativa entre tratamientos, presentando 

los mejores resultados el tratamiento 3 con el código Tele-01dp proveniente de la aldea la 

Esmeralda del municipio de Tejutla, con una medida de 75mm, seguido por el tratamiento 4 con el 

código Tele-01db que corresponde a la línea proveniente de la aldea la Esmeralda de Tejutla con 

una medida de 73.40mm, por lo tanto se rechaza la hipótesis nula Ho y se acepta la hipótesis 

alternativa Ha. Se seleccionó la línea que presentara el mejor tamaño siendo el tratamiento 4 con 

el código Tele-01db que está en el rango 4-A (67 mm≤ 73 mm).  

 

d. Para el contenido de sólidos solubles o grados brix se obtuvo diferencia estadística significativa 

entre tratamientos, presentando los mejores resultados el tratamiento 4 con el código Tele-01db y 

el tratamiento 3 con el código Tele-01dp ambos provenientes de la aldea la Esmeralda del 

municipio de Tejutla presentando una media de 16.20 grados brix, luego el tratamiento Rbrb-01db 

proveniente del municipio de Rio Blanco con una media de 13.80 grados brix. Por lo tanto, se 

rechaza la hipótesis nula Ho y se acepta la hipótesis alternativa Ha.  
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13. Recomendaciones.  

1. Tomar esta investigación como base para poder realizar la generación de clones de las líneas de 

acuerdo al resultado de la selección realizada y que permitan la certificación de los mismos para la 

disponibilidad en los mercados nacional e internacional para dar a conocer la calidad de melocotón 

proveniente del departamento de San Marcos. 

 

2. Se recomienda dar continuidad a la investigación de “Selección de nuevas líneas de melocotón 

(Prunus persica (L) Batsch) para mejorar la calidad de producción de fruta, en el jardín clonal 

Claudia Lucía Calderón López, ubicado en el municipio de Río Blanco, San Marcos.” para 

darle manejo adecuado y obtener los datos relacionados con rendimiento por línea y obtener 

información que contribuya para seguir mejorando la calidad de fruto de los diferentes tratamientos 

establecidos.  

 

 

3. Recomendación a los productores y del altiplano del departamento de San Marcos, que puedan 

propagar los patrones de las líneas que presentaron mejores resultados en cuanto a calidad de fruto; 

realizando el manejo agronómico adecuado y que mediante la propagación se pueda establecer ya 

como una variedad que esté disponible en el mercado.  
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15. Anexos. 

 

Anexo 1: Bitácora para la toma de datos en campo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Bitácora para la toma de datos en campo. 



 

Anexo 2: Cronograma de actividades 

 
Tabla 15: Cronograma de actividades 

CRONOGRAMA DE 
INVESTIGACION 

 

FASE 

 

ACTIVIDAD 

MES 
1 

MES 
2 

MES 
3 

MES 
4 

MES 
5 

MES 
6 MES

7 

M
ES 
8 

MES 

9 

MES 

10 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

 

FASE 

DE 

GABIN

ET 

EINICI

AL 

 

Elaboración 

deprotocolo de 

lainvestigación. 

                                        

 

 

 

 

 

 

 

FASE 

DE 

CAM

PO 

Coordinación con don 
Álvaro Santizo 

productor y encargado 

del jardín clonal 

                                        

Capacitación de 
recurso 
humano sobre 
limpieza y plateo a 
árboles frutales 

                                        

Identificación de 
unidades 
experimentales para 
la investigación. 

                                        

Obtención de 
materiales e insumos. 

                                        

Fertilización foliar 
de las unidades 
experimentales. 

                                        

Manejo agronómico, 
realizando prácticas 
culturales requeridas 
por el cultivo. 

                                        



 

Recolección de datos 
en 
campo al 
inicio de 
floración. 

                                        

Recolección de datos 
en 
campo al inicio de 

cuajado de frutos. 

                                        

 

 

 

 Recolección de 

datos de frutos en la 

cosecha. 

                                        

 

 

FASE 

GABIE

NT 

EFINA

L 

Procesamiento 

yanálisis de datos 

                                        

Análisis 

estadístico y 

elaboración de 

ANDEVA 

                                        

Elaboración

 deinfor

me final 
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Anexo 3: Presupuesto. 

 
Tabla 16: Presupuesto de la investigación. 

MANO DE OBRA COSTOS DIRECTOS 

 

Descripción 

 

Cantida

d 

 

Unida

d 

 

Costo Unitario 

 

Costo Total 

Prácticas
 culturale
s 

de limpieza y poda de 
los árboles. 

 

60 

 

Jornal 

 

Q 

 

85.00 

 

Q 

 

5,100.00 

Conte

o 

fruto 

d
e 

flore
s 

y  
5 

 

Jornal 
 

Q 
 

85.00 
 

Q 
 

425.00 

Recolección de fruto 5 Jornal Q 85.00 Q 425.00 

Toma de datos 6 Jornal Q 85.00 Q 510.00 

   Total Q     6,035.00 

Descripción 
Descripció

n 

Unida

d 
Costo unitario Costo Total 

Materia orgánica 25 
Quint

al 
Q         65.00 Q     1625.00 

Insecticida 2 Litro Q       350.00     Q       700.00 

Fungicida 2 Litro Q       350.00     Q       700.00 

Fertilizante 10-50-0 
2 

Quint

al 
Q       400.00     Q       800.00 

Complex 2 
Quint

al 

Q       400.00     Q       800.00 

Fertilizante nitrato de 

amonio 
2 

Quint

al 
 

Q       400.00 
 

    Q       800.00 

Fertilizante Foliar 5 Litro Q       100.00     Q       500.00 

 
  Total  

      Q   

5,925.00 

Tijeras de mango largo 
3 

Unida

d 
 

Q       300.00 

   Q        

900.00 

Tijeras de mano 
3 

Unida

d 

Q       150.00    Q        

450.00 

Bomba mochila 
1 

Unida

d 

 Q       400.00    Q        

400.00 

 
  Total 

   Q     

1.750.00 

Transporte 
52 

Unida

d 
  Q         130.00 

   Q     

6,760.00 

Alimentación 
104 

Unida

d 
  Q           20.00 

   Q     

2,080.00 
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Otros 
   

   Q        

200.00 

 
  Total 

   Q     

8,840.00 

Costos Directos 
   

   Q  

13,710.00 

Costos Indirectos 
   

   Q    

8,840.00 

Total. 
   

   Q  

22,550.00 
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Anexo 4: Mapa localización del municipio 
Figura 8: Mapa de ubicación del municipio de Rio Blanco. 

 
Fuente: Base Cartografica de IGN, INE, Municipalidad Río Blanco, San Marcos. Elaboración: Jairo Nain Vásquez 

García, Técnico Municipalidad de Río Blanco, S. M. 2019. 

 
Anexo 5. Descriptor de melocotón variedad Nemaward  

 
Tabla 17: Descriptor de melocotón variedad Nemaward. 

Descripcion  Origen Usos Ilustración  

Nemaguard es resistente a 

los nematodos formadores 

de nudos y a los nematodos 

lesionadores, pero es 

susceptible a los nematodos 

anulares y al chancro 

Nemaguard es una 

selección de 1949 del 

USDA y se lanzó en 

1959 como FV 234-1. 

Su linaje es P. persica x 

P. davidiana. 

Un portainjerto 

de durazno 

comúnmente 

utilizado en 

California. 
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bacteriano. Se desarrolla 

mejor en suelos bien 

drenados y tiene poca 

tolerancia a los suelos 

calcáreos. Este portainjerto 

tiene un excelente anclaje y 

produce pocos retoños. Es 

compatible con durazneros, 

nectarinos y ciruelos. Los 

árboles de este portainjerto 

son vigorosos y 

productivos. 

 
Anexo 6: Descriptor de melocotón variedad Okinawa.  
Tabla 18: Descriptor de melocotón variedad Okinawa. 

Descripcion  Origen Usos Ilustración  

Variedad utilizada como 

patrón porta injertos por 

presentar rusticidad, 

tolerancia y resistencia a las 

enfermedades, posee rápida 

adaptación, sus frutos son 

muy pequeños, fibrosos y 

tienen escaso jugo. 

Jardín clonal de china 

Variedad utilizada 

como patrón porta 

injertos por 

presentar 

rusticidad, 

tolerancia y 

resistencia a las 

enfermedades 
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, produce un árbol de menor 

porte y está adaptado 

satisfactoriamente al clima 

subtropical. 

Fruto drupa con manchas 

rojo grosellas en la pulpa 

interna que 

rodea al endocarpio, con 

olores fuertes y fragantes. 

 

 
Anexo 7: Niveles de expresión para determinar el color de la piel del fruto.  

 
Tabla 19: Niveles de expresión para determinar el porcentaje de color de la piel. 

Niveles de expresión para 

determinar el porcentaje de color 

rojo de la piel. 

Nivel Porcentaje 

1 0- 25% 

2 25-50% 

3 50-75% 

4 75-100% 

 
Anexo 8: Niveles de expresión para determinar el tamaño del fruto.  

 
Tabla 20: Niveles de expresión para determinar el tamaño del fruto. 

Niveles de expresión para determinar el 

tamaño del fruto. 
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Nivel Categoría Tamaño 

1 AAAA ≥ 90mm 

2 AAA 80 mm ≤ 90mm 

3 AA 73 mm ≤ 80 mm 

4 A 67 mm ≤ 73 mm 

5 B 61 mm ≤ 67 mm 

6 C 56 mm ≤ 61 mm 
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Anexo 9: Fotografías trabajo de investigación CRIA-CUSAM. 

 

 

 
Fotografía N°1. 

 

Supervison por el gestor de 

cadena de melocotón CRIA-

IICA al jardín clonal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Fotografía N°2. 

Selección de plantas 

representativas, para el 

proceso de selección de 

líneas de melocotón. 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUENTE  2: Heriberto Marroquín Tesista Investigación CRIA.IICA 

CUSAM 2023 

FUENTE  1: Heriberto Marroquín Tesista Investigación CRIA-IICA 

CUSAM 2023 

Figura 9: Supervisión por parte del programa CRIA-IICA 

Figura 10: Identificación de los tratamientos. 
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Fotografía N°3. 

 

Observación de los los 

frutos para determinar 

el momento óptimo 

para realizar la 

cosecha. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fotografía N°4. 

Observación y toma de 

datos en laboratorio para 

el análisis estadístico.  

 

FUENTE  4: Heriberto Marroquín Tesista, Investigación 

CRIA.IICA CUSAM 2023

FUENTE  3: Heriberto Marroquín Tesista Investigación CRIA.IICA CUSAM 

2023 

Figura 11: Observación de los frutos en campo para la cosecha. 

Figura 12; Toma de datos de los frutos cosechados en el laboratorio del CUSAM. 
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Fotografía N°5. 

 

Toma de datos de la 

variable contenido de 

sólidos solubles o 

grados brix.  

 

 

 

 
Fotografía N°6. 

 

Toma de datos para la 

variable tamaño de fruto.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUENTE  5: Heriberto Marroquín Tesista, Investigación CRIA.IICA CUSAM 

2023 

FUENTE  6: Heriberto Marroquín Tesista Investigación CRIA-IICA 

CUSAM 2023 

Figura 13; Toma de datos de la variable contenido de grados brix. 

Figura 14: Toma de datos de la variable tamaño de fruto. 
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Fotografía N°7. 

 

Toma de datos para la variable peso del fruto que es 

parte de las características morfológicas del fruto 

 

 

 

 

 

Figura 15: Toma de datos para la variable peso del 

fruto. 

FUENTE  7: Heriberto Marroquín Tesista 

Investigación CRIA-IICA CUSAM 2023 


