UNIVERSIDAD SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SAN MARCOS

CARRERA: INGENIERO AGRONOMO CON ORIENTACION EN
AGRICULTURA SOSTENIBLE

TEMA PARA TRABAJO DE INVESTIGACION
SELECCION DE NUEVAS LINEAS DE MELOCOTON (PRUNUS PERSICA (L) BATSCH)

PARA MEJORAR LA CALIDAD DE PRODUCCION DE FRUTA, EN EL JARDIN CLONAL

CLAUDIA LUCIA CALDERON LOPEZ, UBICADO EN EL MUNICIPIO DERIO BLANCO, SAN
MARCOS.

ESTUDIANTE:
HERIBERTO OSBELI MARROQUIN RODRIGUEZ

CARNE: 201646416

ASESOR PRINCIPAL:
ING. AGR. NEHEMIAS JUAN RIVERA

ASESOR ADJUNTO:
ING. AGR. CRISTOBAL RENE NAVARRO

SAN MARCOS, ENERO DE 2025

“ID Y ENSENAD A TODOS”



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SAN MARCOS

MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO

MsC. Juan Carlos Lépez Navarro

Licda. Astrid Fabiola Fuentes Mazariegos
Ing. Agr. Roy Walter Villacinda Maldonado
Lic. Oscar Alberto Ramirez Monzon

Br. Luis David Corzo Rodriguez

DIRECTOR

SECRETARIA CONSEJO DIRCTIVO

REPRESENTANTES DOCENTES

REPRESENTANTE ESTUDIANTIL

REPRESENTANTE ESTUDIANTIL



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SAN MARCOS.
MIEMBROS DE LA COORDINACION ACADEMICA.

PhD. Roberto Enrique Orozco Sanchez
Ing. Agr. Carlos Antulio Barrios Morales

Lic. Edilsar Heliuv VVasquez Navarro

Licda. Aminta Esmeralda Guillén Ruiz

Ing. Victor Manuel Fuentes Lopez

Lic. Mauro Estuardo Rodriguez Hernandez

Dr. Byron Geovany Garcia Orozco

Lic. Nelson de Jesus Bautista Lopez
Licda. Julia Maritza Gandara Gonzélez
Licda. Mirna Lisbet de Ledn Rodriguez
Lic. Marvin Evelio Navarro Bautista

Lic. Roberto Enrique Orozco Sanchez

Lic. Mario René Requena

COORDINADOR ACADEMICO
COORDINADOR DE LAS CARRERAS DE
TECNICO EN PRODUCCION AGRICOLA E
INGENIERO AGRONOMO CON ORIENTACION
EN AGRICULTURA SOSTENIBLE
COORDINADOR CARRERA DE PEDAGOGIA Y
CIENCIAS DE LA EDUCACION
COORDINADORA DE LA CARRERA DE
TRABAJO SOCIAL, TECNICO Y
LICENCIATURA

COORDINADOR CARRERA DE
ADMINISTRACION DE EMPRESAS, TECNICO Y
LICENCIATURA

COORDINADOR CARRERA DE ABOGADO Y
NOTARIO Y LICENCIATURA EN CIENCIAS
JURIDICAS Y SOCIALES

COORDINADOR CARRERA MEDICO Y

CIRUJANO

COORDINADOR PEDAGOGIA EXTENSION DE
SAN MARCOS

COORDINADORA EXTENSION DE
MALACATAN

COORDINADORA EXTENSION TEJUTLA
COORDINADOR EXTENSION TACANA
COORDINADOR  DEL INSTITUTO DE
INVESTIGACION

COORDINADOR DE AREA DE EXTENSION



Ing. Oscar Ernesto Chavez Angel

Lic. Carlos Edelmar Velasquez Gonzalez

Lic. Danilo Alberto Fuentes Bravo

Lic. Yovani Alberto Cux Chan

COORDINADOR DE CARRERA DE INGENIERIA
CIVIL

COORDINADOR CARRERA CONTADURIA
PUBLICA AUDITORIA

COORDINADOR CARRERA PROFESORADO
BILINGUE INTERCULTURAL

COORDINADOR CARRERAS SOCIOLOGIA,
CIENCIAS POLITICAS Y RELACIONES
INTERNACIONALES



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SAN MARCOS

COMITE TRABAJO DE GRADUACION

Ing.Agr. Jorge Robelio Judrez Gonzélez COORDINADOR

Ing.Agr. Fredy Roberto Pérez Monzén SECRETARIO

Licda. Maria de Lourdes Carrera Munguia VOCAL



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
CENTRO UNIVERSITARIO DE SAN MARCOS

TRIBUNAL EXAMINADOR

DIRECTOR MsC. Juan Carlos Lépez Navarro
Coordinador Académico Lic. Robert Enrique Orozco Sanchez
Coordinador de Carrera Ing. Agr. Carlos Antulio Barrios Morales
Asesor Principal Ing. Agr. Nehemias Juan Rivera

Asesor Adjunto Ing. Agr. Cristobal René Navarro



A DIOS

A MIS PADRES

A MIS HERMANOS

A FAMILIARES Y

AMIGOS

A MI ALMA MATER

ACTO QUE DEDICO

El ser supremo que me dio la vida y fortaleza necesaria para enfrentar los
desafios encontrados en este largo camino para alcanzar tan anhelada
profesion, y es el momento de recordar lo que Jesus dijo; pidan y se les dara;
busquen y encontraran; llamen y se les abrira; fue entonces su voluntad que
yo eligiera esta noble profesion que jamas haya existido.

Heriberto Ananias Marroquin Gomez y Sara Carmelina Rodriguez Godinez
por su amor, paciencia y su apoyo en todo momento desde que tengo
memoria, por sus sabios consejos, también por ser mi modelo y ejemplo a
seguir y guiar mis pasos en cada etapa de mi vida.

Ananias, Oliver, Emerson, Sarita, Ardany, Yorleny, son el regalo mas
grande que la vida me ha dado, también porque que me han acompariado en
las decisiones que he tomado en este camino de la vida, y le pido a Dios que

les brinde sabiduria para seguir cosechando éxito.

Por los momentos compartidos que son inolvidables, también por el apoyo
que me han brindado, algunos con los que iniciamos juntos el camino para
alcanzar este suefio que hoy se vuelve realidad.

Universidad de San Carlos de Guatemala, por ser mi amada casa de estudios
superiores en especial al Centro Universitario de San Marcos CUSAM por

darme la oportunidad de culminar mi carrera en sus aulas.



AGRADECIMIENTO
La Carrera de Ingeniero Agronomo con Orientacidn en Agricultura Sostenible, por
brindarme los conocimientos necesarios para mi formacién profesional.

Cada uno de los docentes quienes unieron esfuerzos para mi desarrollo profesional.

Los ingenieros agronomos quienes fueron mis asesores en este trabajo de
graduacién. También a los ingenieros que formaron parte de la terna evaluadora ya
que todos, contribuyeron con sus aportes para la culminacion de la carrera
profesional.

Las personas de buen corazon que me encontré en el camino y que con sus consejos
pude llegar a culminar esta formacién profesional.

El propietario de la unidad experimental en donde se realizd este trabajo de
graduacion, por darme la oportunidad de desarrollar los conocimientos adquiridos
en el proceso de formacion profesional.



EL INFRASCRITO SECRETARIO DEL COMITE DE TRABAJO DE GRADUACION, DE LA
CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO CON ORIENTACION EN AGRICULTURA
SOSTENIBLE, DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE SAN MARCOS, DE LA UNIVERSIDAD
DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, CERTIFICA: LOS PUNTOS: PRIMERO, SEGUNDO,
TERCERO Y DECIMO OCTAVO DEL ACTA No. 008-2024, LOS QUE LITERALMENTE

DICEN:

ACTA No. 008-2024

En la ciudad de San Marcos, siendo las dieciséis horas en punto, del dia lunes veinticinco de

noviembre del aflo dos mil veinticuatro, reunidos los integrantes del Comité de Trabajo de

Graduacién de la Carrera de Ingeniero Agrénomo con Orientacién en Agricultura Sostenible,

en su orden: Ing. Agr. Jorge Robelio Judrez Gonzélez Coordinador, Lcda. Lourdes Carrera

Mungula Vocal y quién suscribe Ing. Agr. Fredy Roberto Pérez Monzén Secretario, con el

objeto de dejar constancia de lo siguiente: PRIMERO: Establecido el quérum se conocié la

agenda la que fue aprobada de la siguiente manera: 1) Bienvenida, 2) aprobacién de
informes finales, 3)aprobacién temas de investigacion, 4) Solicitudes varias SEGUNDO: El
Coordinador del Comité da la bienvenida a los presentes y somete en consideracion la
aprobacién de la agenda, la cual queda aprobada. TERCERO: El secretario del Comité de
Trabajo de Graduacién dio a conocer solicitud de Informe Final de Trabajo de Graduacién del
estudiante Heriberto Osbeli Marroquin Rodriguez con nimero de camé 201646416
estudiante de la carrera de Ingeniero Agrénomo con Orientacién en Agricultura Sostenible
para la aprobaci6n del Informe Final de Trabajo de Graduacién titulado “Selecciéon de nuevas
lineas de melocotén (Prunus pérsica (L) Batsch) para mejorar la calidad de produccién de
fruta, en el jardin clonal Claudia Lucia Calderén L6pez, ubicado en el municipio de Rio
Blanco, San Marcos". Cumpliendo con los requisitos establecidos en los articulos 56 y 57 del
normativo de Trabajo de Graduacion. EI Comité Trabajo de Graduacién con base en el
articulo 58 acuerda APROBAR el Informe Final del estudiante Heriberto Osbeli Marroquin
Rodriguez con nimero de carné 201646416 adjuntando los dictdimenes favorables del
asesor principal Ing. Agr. Nehemias Juan Rivera y asesor adjunto Ing. Agr. Cristobal René
Navarro... DECIMO OCTAVO: Dando por finalizada la reunién en el mismo lugar y fecha a
una hora y media después de su inicio, previa lectura que se hizo a lo escrito y enterados de
su contenido y efectos legales, aceptamos, ratificamos y firmamos.

Y A SOLICITUD DEL INTERESADO SE EXTIENDE, FIRMA Y SELLA LA PRESENTE
CERTIFICACION DE ACTA, EN UNA HOJA DE PAPEL MEMBRETADO DEL CENTRO
UNIVERSITARIO, EN LA CIUDAD DE SAN MARCOS A LOS DIECISIETE DIAS DEL MES DE
ENERO DEL ANO DOS MIL VEINTICINCO.

“ID Y ENSENAD A TODOS"

e

Ing. Age-Fredy Roberto Pérez Monzon \&
rio Comité Trabajo de Graduacion\&

~2

CC wenve



San Marcos, 28 de octubre de 2,024

Sefiores.
Coordinacién de Trabajo de Graduacién
Carrera de Ingeniero Agrénomo Con Orientacién en Agricultura Sostenible

Centro universitario de San Marcos

De manera atenta y respetuosa me dirijo a ustedes para manifestar que he
asesorado y revisado el informe final de graduacién titulado “Seleccién de nuevas
lineas de melocotén (Prunus persica (L) Batsch) para mejorar la' calidad de
produccién de fruta, en el jardin clonal Claudia Lucia Calderén Lépez, ubicado en el
municipio de Rio Blanco, San Marcos”; del estudiante Heriberto Osbeli Marroquin
Rodriguez, con nimero de Camné 201646416 durante el proceso, el estudiante ha
cumplido con las directrices establecidas y demostrado compromiso y calidad en el
desarrolio del trabajo.

Por lo tanto, considero que cumple con los requisitos metodolégicos y
académicos, por lo que emito OPINION FAVORABLE para ser aprobado como
trabajo de graduacion previo a optar el titulo de Ingeniero Agrébnomo con
Orientacién en Agricultura Sostenible.

Sin otra particular, y agradeciendo de antemano su atencién y apoyo a la presente
quedo a la espera de su pronta y favorable respuesta.

Atentamente:

A/ e

4 —

R ! =
Ing. Agr. Nehemias #uan Rivera Ing. Agr. Cristébzl] ené Navarro
Asesor Principal Asesor Adjunto
No. Colegiado: 1,084 No. Colegiado: 1,982




USAC

TRICENTENARIA Transc.COACUSAM-80-2025

Unvversidad de San Caros de Guatemala 19 de febrero 2025
Centro o de Marcos | OUSAM

COORDINACION ACADEMICA

ESTUDIANTE: HERIBERTO OSBELI MARROQUIN RODRIGUEZ

CARRERA: INGENIERO AGRONOMO CON ORIENTACION EN AGRICULTURA
SOSTENIBLE.

CUSAM, Edificio.

Atentamente transcribo a usted el Punto QUINTO: ASUNTOS ACADEMICOS, inciso a)
subinciso a.12) del Acta No. 003-2025, de sesién ordinaria celebrada por la Coordinacién
Académica, el 12 de febrero de 2025, que dice:

“QUINTO: ASUNTOS ACADEMICOS: a) ORDENES DE IMPRESION. CARRERA:
INGENIERO AGRONOMO CON ORIENTACION EN AGRICULTURA SOSTENIBLE. a.12)
La Coordinaciéon Académica conocié Providencia No. CACUSAM-9-2025, de fecha 5
febrero de 2024, suscrita por el Ing. Agr. Carlos Antulio Barrios Morales, Coordinador
Carrera Agronomia, a la que adjunta solicitud del estudiante: HERIBERTO OSBELI
MARROQ'UlN RODRIGUEZ, Carné No. 201646416, en el sentido se le AUTORICE
IMPRESION DE LA TESIS SELECCION DE NUEVAS LINEAS DE MELOCOTON
(PRUNUS PERSICA (L) BATSCH) PARA MEJORAR LA CALIDAD DE PRODUCCION DE
FRUTA, EN EL JARDIN CLONAL CLAUDIA LUCIA CALDERON LOPEZ, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE RIO BLANCO, SAN MARCOS, previo a conferirsele el Titulo de
INGENIERO AGRONOMO CON ORIENTACION EN AGRICULTURA SOSTENIBLE. La
Coordinacién Académica en base a la opinion favorable del Asesor, Comisién de Revision
y Coordinador de Carrera, ACORDO: AUTORIZAR IMPRESION DE LA TESIS
SELECCION DE NUEVAS LINEAS DE MELOCOTON (PRUNUS PERSICA (L) BATSCH)
PARA MEJORAR LA CALIDAD DE PRODUCCION DE FRUTA, EN EL JARDIN CLONAL
CLAUDIA LUCIA CALDERON LOPEZ, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE RiO BLANCO,
SAN MARCOS, al estudiante: HERIBERTO OSBELIi MARROQUIN RODRIGUEZ, Camné
No. 201646416, previo a conferirsele el Titulo de INGENIERO AGRONOMO CON
ORIENTACION EN AGRICULTURA SOSTENIBLE.”

Atentamente,

IDY ENSENAD A TOD

/

PhD. Robert Enri Orézco énchezs‘.
Coordinador Académjico

c.c. Archivo
REOQ/ cj’e



INDICE

N I (1] (o OO ORI 1
2. RESUMEN ...ttt sttt ettt s et b et st et e e st e b st e e e b e e be e e s e e besbe e eneans 2
T 101 oo 1ot o USRS 3
4. Definicion del ProbIEMa..........c..oiiii e 4
TN (11 1 o= Uod o o OSSR 6
T V- T oo I (<o oo OO U TR PRRUSRRR 8
6.1, MArCO CONCEPLUAL ......couiieiiie ettt bbbt 8
6.1.1. AANEECEUBNTES. ...ttt ettt ettt e bbb e bt e b e e s et et s besbeabe e b e aneenee e 8
6.1.2. Origen y fuentes de variabilidad del meloCotONero. .........ccevveieiieiiie e 9
6.1.3. Taxonomia del MEIOCOIONEIO..........cceiiiiiiiieeee s 10
6.1.4. Melocoton. (Prunus persica (L.) Batsch var. PErsica). .........ccoccoereereneienenenseseseeenes 10
6.1.5. Importancia econdmica del MElOCOLONEIO. ..........ccveieeiieiie i 10
6.2. Mejora genética en el MEIOCOtONEIO.........cviiiiiiicie e 12
6.3. Caracterizacion agronomica del meloCOtONErO ...........ooeiieriieiie e 13
6.4. Seleccion de lineas y patrones de MeloCOtON. ..........c.coveiveiieii e 18
LGRS TN - V(o [ o] o - 1SS 22
7. Marco refEreNCIAl .........ooieieiee e bbbt 24
7.1. Localizacion y descripcion de la unidad de investigacion. ............coceveeienninieneneese e 24
7.1.1. DeSCrIPCION eI TUGAT.......c.eeivieieceie ettt e nte e nre s 24
7.1.2. [@F0] 10T F=1 0 o F- TSSO 24
7.1.3. TOPOGIATTA. ..ot re e ae e nae s 24
0 1 T USSR 24
75 T A | ) (0o PR TSPTRSPR 25

7106, TEMPEIALUIA. ..eeveevieieeiiieie etttk b e bbb e b e e b st e s b e e bt e e b e e neenrenne s 25



7.1.7.  PrecipitaCion PIUVIAL. ..........oviiie et nnees 25

T 18, VIBNTOS. ettt bbbttt bbbt bbbt bbb bbbt 25
70,9, Z0NAS U8 VIUA. ...ttt 25
7.0.00.  VIBS 08 BCCESO. ..uveueiiieieieete ettt ettt sttt ettt b b b e b b e e bt e b e e e bt e bt eb et e b e et e b ene et 25
ST @ o] =1 1Y USRS 27
8L, GBNEIAL ... bbbttt 27
8.2, ESPECITICOS ....veiieiiie sttt et e sttt e e r e Re e be et e s reeaeenteareeaeaneenreas 27
TR 1010 | (1] OSSP SOPPTS PR 28
10. MaterialeS Y IMBLOTOS. ......ccuveieeie ettt et e et e st e e s be e e e sreesreeneesreenseens 29
10.1. Enfoque Metodoldgico de 1a INVESHIGACION. .........coveiiiiirieiieieeer e 29
10.2. Material eXPEerimMENtal............cccviiiiiiiiieeie et e e et e e beesae e e nre s 29
10.3. DiSef0 eXPEITMENTAL........cc.iiiiiiiiieie e bbb 30
10.4. MOUEIO ESTAAISTICO. ... ettt 30
T[] 1o [0 LTS U TP TR PROTPPP 30
10.5. TratamientoS @ BVAIUA. ..........eoveiiiiiiiiiieiee ettt bbbt 31
10.6. REPEIICIONES. ...ttt sttt bbbttt b e bbbt bbb e st et e bt e bt et e e st e e s 31
10.7. Tamarfio de la unidad experimental............c.cccvoiiiiiiieci e 31
10.8. Distribucion de las unidades eXperimentales. ..........ccooereirereeiie e 31
10.9. Variables de rESPUESTA ........c.ciuiiiiiciecieecie ettt sttt e s re et e re e s beesteeneenreas 32
10.9.1.  Caracteristicas morfol0gicas del frUt0. ..........cooveiiiieiiieic e, 32
10.9.1.1. El porcentaje de color rojode la piel. .......ccooooieiiiiie i 32
10.9. 1.2, Bl PESO. .ttt bbb bbb bbb 32
10.9.1.3.  EItamaiio del frULO.........covoiiii e 32
10.9.2.  Calidad A& TrULD.......eiuiiiieiieieiee ettt 33

10.9.2.1. Contenido de Solidos SOIUDIES.......cooooeieeee 33



10.10. Manejo del EXPEIMENTO ........iiieiieiec ettt e et e e e e sra e re e e e sreesreeneeaneenreas 34

10.11. AnAlisis de INFOMMACION ..ottt ettt 35
10.11.1.  RecOpPIlaCiOn A& DatOS.........ceccueirerieiieiiieiteeie s e steeee s e este e seesreesee s e esteaseesraesseeneesneenneens 35
10.11.2. TaBUIACION. ....eoiiiieee bbbttt 35
10.11.3.  ANAIISIS ESTAISTICO. .....evivieeeiiitiiei et 35
10.11.4. Prueba de medias por DGC (Di Rienzo Guzman y CasanoVves) ..........ccccererrervereereereenens 35
10.11.5.  SOFtWAre EStAAISTICO .....cveveueeiitiieesies e 36
11. Presentacion y diSCUSION de reSUITAdOS. ........ccoerieiiiiieieie e e 36
11.1.1. El porcentaje de color rojo de 1a PIel. .......coveiiiiiiice e 36
11.1.2. Variable Peso y tamafio de FrULO. ........ccoiiiiiiiiiiecie e 41
11.2. Calidad 08 TTULO. ...ttt bttt b et nben e 49
11.2.1. Variable de contenido de solido soluble (Grados BriX)........c.ccuourueirieneieiiiisisesieeeee 49
12, CONCIUSIONES. ...ttt bbbttt b et bbbt bbb et nn e 55
13, RECOMENUACIONES ....cuviieenietiitiite sttt ettt bbbttt b bbbt b ettt et et et e bt bbbt b e e e e e e e 56
14. Referencias DIDHOGIAFICAS. ........cocviieei e 57
15, AANBXOS. ..ottt R e Rt e e R et e R n e e neennee s 60
69

INDICE DE FIGURAS.



Figura 1Curva de crecimiento del fruto del meloCotON. ..........cccceveieiiicisicece e 14

Figura 2: Distribucion de las plantas en el jardin Clonal. ...........cccoeoiiiiiiniine e 31
Figura 3: Porcentaje de color rojo de la piel. ......c.oov i 41
Figura 4: Peso de frUtOS €N QIAMOS .......ccueiieiieiieeiesie ettt ste st s te st s te e be e e saesbe e esbeeteebesreeneenreens 45
Figura 5: Tamaiio de frutO €N MIM. ..o e 49
Figura 6: Contenido de s6lidos solubles (grados brix) en frutos.........cccccvvveveiiiieie s 54
Figura 7: Bitacora para la toma de datos €N CAMPO. .....cceiieiieieiiie i nee e 60
Figura 8: Mapa de ubicacion del municipio de Rio BIANCO. .........cccooiiiiiiiniiceee e 65
Figura 9: Supervision por parte del programa CRIA-TICA.........ccoiiiiiiee e 69
Figura 10: Identificacion de 10S tratamienios. ..........cccviiiiieie i 69
Figura 11: Observacion de los frutos en campo para 1a COSEChA. ..........ccvceirieriiinnineee e 70
Figura 12; Toma de datos de los frutos cosechados en el laboratorio del CUSAM...........cccocvviniienenns 70
Figura 13; Toma de datos de la variable contenido de grados briX..........cccoecevviviiiiiicic s, 70
Figura 14: Toma de datos de la variable tamafio de fruto. ...........ccccceeieii i 70

Figura 15: Toma de datos para la variable peso del frutO. ... 70



INDICE DE TABLAS

Tabla 1Lineas de melocotdn utilizadas en 1a iNVEStIGACION. ..........cccveiveie i 29
Tabla 2: Codificacion de las lineas de melocoton evaluados en la investigacion............c.cccoeevieirienne 36

Tabla 3: Datos ordenados para ingreso a software de analisis estadistico variable porcentaje de color

(0] o]0 L= F= T o] 1= OSSP 37
Tabla 4: Anélisis de varianza para la variable Porcentaje de color rojo de la piel..........ccccccooeiiiinnnnnn 39
Tabla 5: Prueba de medias de cada tratamiento de la variable porcentaje de color rojo de la piel. ......... 39
Tabla 6: Datos ordenados para ingreso a software de analisis estadistico variable peso del fruto. ......... 41
Tabla 7: Andlisis de varianza para la variable peso del frut0..........ccccoceiv i 43
Tabla 8: Prueba de medias de cada tratamiento de la variable peso del fruto............cccoovvivriininincnennnn. 43

Tabla 9: Datos ordenados para ingreso a software de analisis estadistico variable tamafio del fruto......46

Tabla 10: Andlisis de varianza para la variable tamafio de fruto. ..........ccccccviiii i 47
Tabla 11: Prueba de medias de cada tratamiento para la variable tamafio de fruto. ..........ccccevcveierennnns 48
Tabla 12: Datos ordenados para ingreso a software de andlisis estadistico variable grados brix. ........... 50

Tabla 13: Analisis de varianza para la variable contenido de solidos solubles (grados brix) en el fruto.52

Tabla 14: Prueba de medias de cada tratamiento para la variable solidos solubles (grados brix) en el

L0 TSP 52
Tabla 15: Cronograma de aCtiVIGAUES. .......c..eceeieiececce ettt sreera e resre s 61
Tabla 16: Presupuesto de 1a iINVESLIGACION. ..........cocviiiiiiieic ettt 63
Tabla 17: Descriptor de melocoton variedad NEeMaWard. .............ccooerireiienninenseese s 65
Tabla 18: Descriptor de melocoton variedad OKINAWAL. ............ccoeirieiriiiiiinese e 66
Tabla 19: Niveles de expresion para determinar el porcentaje de color de la piel.......c.cccccoveeiiviicienen, 67

Tabla 20: Niveles de expresion para determinar el tamafio del fruto..........ccccccceveviiciciiccce e, 67



1- Titulo

Seleccion de nuevas lineas de melocoton (Prunus persica (L) Batsch) para mejorar la
calidad de produccidn de fruta, en el jardin clonal Claudia Lucia Calderon Lopez, ubicado en el

municipio deRio Blanco, San Marcos.



2. RESUMEN

El cultivo de melocotén en Guatemala ha tenido expansion juntamente con la agricultura
convencional y habitos de vida que han propiciado un cambio fuerte en los patrones del clima, lo que ha
desplazado el desarrollo de especies a lugares fuera del entorno productivo; es por eso que se ha optado
por la mejora de lineas que se adapten a estas condiciones de la época esta investigacion surge con la
finalidad de seleccionar las lineas establecidas en el jardin a través de una caracterizacién morfoldgica

y determinar los ejemplares que presenten mejores indices de calidad de fruto.

Para la seleccion se procedio a darle el manejo agronémico requerido del cultivo, seguidamente
la observacién del fructificacion en donde se procede a la toma de datos al momento de la cosecha, y se
tiene el resultado de las catorce lineas de melocotdn establecidas dentro del jardin clonal. Algunas
presentando caracteristicas morfoldgicas significantes y 6ptimas para ser comercializados mientras que
otras lineas no presentan buenas caracteristicas, estas caracteristicas fueron determinadas mediante un
andlisis estadistico en donde se realiz6 la medicion del tamafio del fruto y la medicion del peso
respectivamente.

Se determind la linea que presentara la mejor calidad de fruto y para determinar este pardmetro
se realiz6 mediante la medicién del contenido de sélidos solubles o grados brix, obteniendo un resultado
en donde el tratamiento 4 con el codigo Tele-01db

proveniente de la aldea la Esmeralda del municipio de Tejutla que fue la linea que mejor grado

brix presentd. Por lo cual se realiza la seleccidn de lineas que se encuentran detalladas en este documento.



3 . Introduccion.

El cultivo de melocoton es una de las especies con una mayor gama de lineas entre los
frutales caducifolios, las selecciones juntamente con programas de mejora se han basado en
caracteristicas relacionadas con el potencial de calidad en la cosecha de fruto, tratando de satisfacer
las necesidades del mercado y buscando la adaptacion en ciertas condiciones climéticas.

ArUs (2010), afirma que en las ultimas décadas los programas de mejora de variedades de
melocoton en el mundo han llevado a la obtencién de un gran ndmero de lineas registradas y
actualmente en explotacion comercial. La mayoria de estas lineas han sido obtenidas en los Estados
Unidos, respondiendo a las exigencias de su mercado (variedades muy productivas, con frutos de

gran calibre, carne amarilla y blanda para consumo en fresco y del tipo carne dura para industria).

En el departamento de San Marcos y con la presencia del Programa Consorcios Regionales
de Investigacion Agricola (CRIA) del Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura
(IICA), se desarrollan proyectos de investigacion en diferentes cadenas de valor y en el afio 2019
se logro el establecimiento de un jardin clonal “Ingeniera Claudia Lucia Calderén Lopez” en el
municipio de Rio Blanco. En donde se introdujeron catorce lineas de melocotén criollas
provenientes del altiplano de San Marcos, con el objetivo de realizar una seleccion de los
ejemplares que mejor caracteristicas morfologias y calidad de fruto presenten al momento de
cosecha.

En la presente investigacion se realizo seleccionando las lineas, que se desempefiaron en
presentar las mejores caracteristicas y calidad en fruto, en donde se utilizé el modelo estadistico
de bloques completamente al azar tomando en cuenta que fue el modelo estadistico utilizado al

momento del establecimiento de las catorce lineas dentro del jardin clonal.



4. Definicion del problema

El cultivo de melocoton en Guatemala ha tenido expansion juntamente con la agricultura
convencional y hébitos de vida que han propiciado un cambio fuerte en los patrones del clima, lo
que ha desplazado el desarrollo de especies a lugares fuera del entorno productivo; es por eso que

se ha optado por la mejora de lineas que se adapten a estas condiciones de la época.

Segln Ledn (2020), los huertos comerciales del melocoton en el altiplano guatemalteco
estan ubicados entre los 1,600 a 2,400 msnm y se desarrolla en los departamentos de Quiche, San
Marcos, Huehuetenango y Quetzaltenango. EI 90% de las plantaciones de melocotén son de la
variedad Salcaja por la adaptacion que tiene esta variedad y por ser un fruto apetecible para el

consumidor y el 10% restante son de la variedad Diamante y variedades criollas.

Ldopez (2007), afirma que se han cuantificado cerca de 2,000 hectareas cultivadas, de las
cuales el 50% esta en produccién y se sigue fomentando el cultivo a través de la iniciativa de los

productores, ONG'S, y de PROFRUTA.

Es por ello que el programa de Consorcios Regionales de Investigacion Agropecuaria -
CRIA- introdujo catorce lineas de melocotdn criollas provenientes de los municipios de Sipacapa,
Tejutla, Comitancillo, San Antonio Sacatepéquez, San Pedro Sacatepéquez, San Marcos y San
Lorenzo del departamento deSan Marcos, y que fueron establecidas en el jardin clonal, la falta de
informacidn sobre las caracteristicas de éstas lineas ha creado una problematica debido a que no

se conocen parametros de calidad de fruto relacionado con los requerimientos del mercado.

Es por ello que esta investigacion surge conla finalidad de seleccionar las lineas
establecidas en el jardin a través de una caracterizacion morfologica y determinar los ejemplares

que presenten mejores indices de calidad de fruto.



En el municipio de Rio Blanco las cosechas se obtienen en los meses de junio a septiembre
y en el jardin clonal se tienen lineas (variedades) criollas de diferentes municipios del altiplano de
SanMaros, que se introdujeron con la finalidad de determinar la linea que presente mejor calidad
de fruta. Por lo que es necesario disponer de una o mas lineas de melocoton criollo que se
desempefiaran en calidad de fruto para que sea aceptado por el mercado local, regional y nacional,
ante esta situacion surge el siguiente cuestionamiento ¢ Cual de las lineas de melocotén que han
sido establecidas en el jardin clonal presentard mejorescaracteristicas morfologicas y mejor

calidad de fruto?



5. Justificacién

La presente investigacion se basa en un cultivo de importancia econémica que contribuye
al bienestar social, econdémico y nutricional de la poblacion, por lo que se encuentra dentro de las
lineas de investigacion de la carrera de Ingeniero Agrénomo con Orientacion en Agricultura

Sostenible (IAOAS).

Segun Ledn (2020), el Cultivo de melocoton, es de importancia economica en el mercado
local, siendo cultivado en el occidente del pais. Actualmente en el departamento de San Marcos,
la produccion de melocoton, se concentra en los municipios de Tejutla, Comitancillo, San Miguel

Ixtahuacén, Sipacapa, San Lorenzo y Rio Blanco.

En Guatemala existe una gran diversidad de lineas de melocoton criollo en varias regiones
del pais, poseen un recurso valioso en la variacion genética debido a que cuentan con genes
deseables, siendo importantes para crear lineas que sean ejemplares en calidad de produccion de

fruto.

Esta investigacion se considerd de suma importancia ya que esta orientada a la seleccion
de las lineas que mejor se desempefien en cuanto a caracterizacion morfoldgica y de calidad de
fruto al momento de la cosecha, a través de una seleccion de lineas que mejor caracteristicas
morfologicas presentaron. La cual permitio conocer el comportamiento de las catorce lineas de
melocoton establecidasdentro del jardin clonal, a través del desarrollo vegetativo del cultivo
tomando en cuenta el inicio de laépoca de floracion y de fructificacion, para la observacion y la

seleccion de ejemplares que mejorescaracteristicas presentaron se seleccionaron a traves de la



evaluacion de mejor calidad morfolégica.

La seleccion de las lineas que mejor se desempefien en la calidad de fruto contribuira a la
generacion de nuevas lineas criollas para que los productores de la region inicien la reproducciony

establecimiento, a través de los resultados de calidad de fruto.



6. Marco tedrico

6.1.Marco conceptual
6.1.1. Antecedentes.

En Espafa han realizado una seleccion de variedades de melocoton [Prunus persica (L.)
Batsch] en funcion de caracteres agrondmicos, morfologicos, de calidad y de conservacion del fruto
ReigCdrdoba (2013), estudio una caracterizacion agrondmica, la evaluacion morfoldgica del fruto,
variedades comerciales de melocotén y nectarina. Llego a la conclusion que los melocotones
mostraron un porcentaje de cuajado, un tamafio y un peso del fruto, una produccion y una eficiencia
productiva mayores que el resto de las tipologias de fruto, en definitiva, una mayor rusticidad. Las
nectarinas, en cambio presentaron, junto con los melocotones planos, un periodo de floracion méas

amplio que el resto de tipologias, y un peso de fruto sin diferir del de las variedades de melocotén.

En Valencia Badenes, M , L; Llacer, G; Crisdstomo, C. H (2006), realizaron un estudio de
la diversidad morfoldgica del fruto y la obtencion de un criterio para seleccionar variedades de
melocoton [Prunus persica (L.) Batsch] de diferentes programas de mejora genética y en los
resultados obtenidos indican que los mercados, y principalmente los consumidores, demandan que
los frutos de la especie Prunus persica tengan un buen tamarfio, que sean homogéneos, sin mugron
y sin suturas protuberantes para evitar pérdidas en el manejo y transporte, y que presenten una piel
sin alteraciones (0 con poca presencia de lenticelas en el caso de las nectarinas) y con un elevado

e intenso porcentaje de color rojo, preferiblemente superior al 80% de la superficie.

Reig Cordoba, (2013) afirma que, aunque no existan referencias anteriores, el estudio de
los caracteres agrondmicos en funcidn del continente de origen (Estados Unidos y Europa) mostro

unavisiéon general sobre la procedencia mas conveniente de las variedades cuando estas son



cultivadasen la zona del Valle del Ebro. Los melocotones y las nectarinas procedentes de
programas de mejora europeos mostraron mejor comportamiento agronémico que los melocotones

y nectarinasobtenidos en los Estados Unidos.

En Guatemala con la presencia del programa Consorcios Regionales de Investigacion
Agricola (CRIA) del Instituto Interamericano de Cooperacién para la agricultura (I1ICA) vy al
financiamientodel departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), se desarrollan
proyectos investigacion en diferentes cadenas de valor. En conjunto con actores locales e
investigadores de la cadena de melocoton en el afio 2019 se logré el establecimiento de un jardin
clonal en el municipio de Rio Blanco departamento de San Marcos. En €l se encuentran catorce lineas
de durazno; doce criollos y dos hibridos a los que previamente se les observo su comportamiento en
vivero hasta la fase previa al injerto. Actualmente se encuentran en temporada de ensayo, por lo que
se pretende observar la calidad de fruta que puedan demostrar los especimenes con la finalidadde

seleccionar lineas de investigacion para la segregacion de nuevas variedades.

6.1.2. Origeny fuentes de variabilidad del melocotonero.

El melocotonero tiene su origen en el oeste de China, donde podria haberse cultivado desde
hace 4000 afios (Scorza & Okie, 1990). Desde China, el melocotonero se extendid hasta Persia
(actual Iran) por la ruta de la Seda, y desde alli se introdujo en Grecia, entre los afios 400 y 300
a.C. Posteriormente, en los siglos 1 y 11 d.C, este cultivo se extendi6 por todo el Imperio Romano
Hancock & col, (2008) y lleg6 a Espafia. Durante su difusion se fueron seleccionando poblaciones
locales por su productividad y adaptabilidad a las diferentes condiciones ambientales. En el siglo
XV1 los esparioles y portugueses introdujeron el cultivo del melocotén en Florida, México y Sur

Ameérica, donde fue rapidamente adoptado y extendido por toda Norte América (Reig Cordoba,



2013).

6.1.3. Taxonomia del melocotonero
El melocotonero es una planta Dicotyledoneae, que pertenece a la familia de las Rosaceaes,

subfamilia Prunoideae, género Prunus (L.), subgénero Amygdalus, seccion Euamygdalus. Otras
especies de gran importancia econémica en el género Prunus son el albaricoquero (P.
armeniacaL.), el almendro (P. dulcis Mill), el cerezo (P. avium L.), y el ciruelo europeo (P.

domestica L.) y japonés (P. salicina L.).

Ademas de la especie P. persica, existen otras cuatro especies distintas de melocotonero,
P. davidiana (Carr.) Franch., P. mira Koehne, P. kansuensisRehd. Y P. ferganensis, pero solo la
especie P. persica se cultiva por su fruta, con la excepcion de usos locales de P. ferganensis y P.
mira Hancocket (2008). Algunas de estas especies se utilizan también como patrones para
melocoton. (Reig Cordoba, 2013). Las variedades comerciales pertenecen a la especie Prunus
perica (L) Batsch, especie diploide conun numero de cromosomas 2n=2x=16, la cual esta dividida

habitualmente por los botanicos en diferentes variedades botanicas (Reig Cordoba, 2013)

6.1.4. Melocotdn. (Prunus persica (L.) Batsch var. Persica).
Incluye las variedades de melocoton ya sean de carne amarilla o blanca, de hueso libre o

adherente. Dentro de este grupo, algunos autores denominan pavia al melocoton de hueso

adherente. Este grupo de frutos también recibe la denominacion de duraznos. (Reig Cordoba 2013).

6.1.5. Importancia econdémica del melocotonero.

6.1.5.1. Importancia del melocotonero a nivel mundial.

El melocotonero es la tercera especie frutal mas producida en el mundo, detrés del manzano y
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del peral Byrne & Col, (2012). En los altimos 15 afios, la produccion del melocotonero se ha duplicado
como consecuencia del uso de técnicas de cultivo mas eficientes, de la introduccion de nuevas
variedades y de patrones mejor adaptados afirma Llacer (2005)& iglesias (2013), pasando de 11,4
millones de toneladas en 1995 a 20,5 millones de toneladas en 2010 asegura (FAOSTAT, 2012). Asia
es el continente de mayor produccion (12,9 millones de toneladas en 2010), seguido por el continente
europeo (4 millones de toneladas en 2010) y Estados Unidos (1,3 millones de toneladasen 2010) como
segunda y tercera area geografica en importancia. Le siguen América del sur (1,1 millones de toneladas
en 2020), Africa (0.8 millones de toneladas en 2010) y Oceania (0,1 millonesde toneladas en 2010)

FAOSTAT (2012)
6.1.5.2. Importancia del melocotén en Guatemala.
La produccion nacional se encuentra distribuida de la siguiente forma: Quiché 28%, San

Marcos 21%, Huehuetenango 17% Yy los demas departamentos de la Republica suman el 34%

restante. (Elagro en cifras 2016:34)

El 84.5% de la superficie cosechada se encuentra concentrada en 6 departamentos: Quiché
24.4%, Totonicapan 20.1%, San Marcos 14.7%, Huehuetenango 14.4%, Jalapa 5.7% vy

Chimaltenango 5.2%. (El agro en cifras 2016:34).

11



6.2.Mejora genética en el melocotonero

Es importante obtener plantas adaptadas a las caracteristicas edafocliméticas de las
distintas regiones del planeta. (Reig Cordoba, 2013) La mejora genética de los frutales de hueso

abarca tanto la mejora de variedades como la mejora de porta injertos.

La dependencia de variedades extranjeras, el acceso limitado a muchas de ellas, el excesivo
pagode royalties y su falta de adaptacion a las diferentes zonas de cultivo ha hecho que se

desarrollen programas de genética, privados y publicos. Iglesias | & Casals E (2015)

Actualmente existen en el mundo més de 70 programas de mejora genética, liderados por
EstadosUnidos, de donde proceden el 52% de las nuevas variedades difundidas en el mundo,
mientras queel 30% proceden de Europa (principalmente de Italia y Francia, y en menor medida

de Espafia) y el resto de Sudamérica, Australia, China Japon, México y Brasil Byrne (2022).

6.2.1. Objetivos de la mejora genética

La exigencia del mercado y los notables cambios en los patrones del clima exigen la
creacion de nuevos especimenes que se adapten a estas condiciones de la época. Segin (Guevara
Gazquez. A, &os Terrer J.E.) Siendo los objetivos de mejora la diversificacion respecto a: Epoca
de recolecciony floracion. Productividad. Requerimientos en reposo invernal. Adaptacion a las

distintas condiciones de cultivo de la region. Tipologia del fruto.

El declive de los precios en mercados nacionales esta estrechamente marcado por las bajas
caracteristicas organolépticas de la fruta; incidiendo en pérdidas econdmicas por parte de los
agricultores productores de melocotdn. Segln Zoppolo. R. (2007):14. Nuevos cultivares adaptados
a nuestras condiciones agroecoldgicas — Incorporacion de altos niveles de resistencia a

enfermedades y plagas — Alta productividad con calidad en sabor — Atractividad visual (tamafio,
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forma, color) — Valor nutricional y condicidon nutracéutica — Conservabilidad y capacidad de

transporte — Generar nuevas alternativas productivas.

La extensa cantidad de especimenes criollos de durazno, dispersos en territorio
guatemalteco facilita la creacion de plantas que se adapten a distintas regiones climaticas del pais.
La adaptabilidad climética es la clave para obtener variedades con alto y constante rendimiento

productivo Byrne & col (2012).

6.2.2. Situacion de la mejora vegetal en Guatemala.

Para el tema de recursos filogenéticos se aprecia un panorama alentador, con un mayor numero
de politicas y leyes desarrolladas para atender directamente el tema de conservacion y utilizacion
sostenible de los recursos filogenéticos para la alimentacion y la agricultura. (Azurdia, Hernandez.

019):56).

6.3.Caracterizacion agronémica del melocotonero

La adaptacion de una variedad en la zona donde debe ser cultivada incluye una serie de
caracteresagrondmicos propios de la variedad, como el vigor, época de floracion, tipo de flor,
fenologia densidad de floracién, cuajado, susceptibilidad a heladas, primaverales, intensidad de

aclare, cargafrutal y eficiencia productiva. (Reig 2013:6).

El melocotonero es un arbol robusto, es decir en general vigoroso, de copa ovalada y con
una vidautil econémica de 12-15 afios como maximo. Su tamafio esta influenciado por el vigor
conferido principalmente por el porta injerto, por las condiciones edafoclimaticas y por el porte o

habito de crecimiento de este. (Reig 2013:21).
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6.3.1. Crecimiento, desarrollo y maduracién del fruto.

El crecimiento del fruto del melocotonero sigue una curva del tipo doble sigmode. En ella

se distinguen 3 fases. (Reig 2013:24).

Figura 1Curva de crecimiento del fruto del melocotén.
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Reig Cordoba (2013) Fase I: Empieza en plena floracion hasta 50 dias después de floracion,
dependiendo de la temperatura y la variedad. Se caracteriza por su division celular y el desarrollo

del endocarpio (hueso).

Fase Il: crecimiento muy lento y lignificacion o endurecimiento del
endocarpio (hueso). La duracion de esta fase depende de la época de maduracién de la
variedad. En variedades de recoleccion temprana, esta fase es muy reducida y muchas
veces el cierre del endocarpio no se completa. De ahi, que muchas de estas presenten

un desorden fisiol6gico cominmente llamado hueso abierto.

Fase I11: ocurre en las Gltimas semanas antes de la recoleccion. Se caracteriza
por un rapido crecimiento del fruto debido a la expansion celular del mesocarpio
(pulpa) hasta que este alcanza practicamente su tamario final, y es cuando en el

mesocarpio del fruto acumula sus reservas de agua, azucares Yy acidos.
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Para que el fruto logre alcanzar un color sabor y textura deben suscitarse una serie de
procesos internos y externos, tales como la fisiologia del fruto, las caracteristicas edafoclimaticas
del entorno y la biodiversidad donde se encuentra el arbol. Estos cambios se producen durante el
proceso de maduracion del fruto, en el que se pueden distinguir tres clases de madurez del fruto.

(Reig Cordoba, 2013)

Maduracion fisioldgica: se produce en la fase 111 de crecimiento del fruto, cuando toda la
estructuradel fruto ha alcanzado su desarrollo bioldgico para luego de la recoleccion y periodo post

cosecha,su calidad sea, al menos la minima aceptable para el consumidor final.

Madurez de cosecha o madurez comercial: es cuando el fruto, dependiendo de la variedad,
ha alcanzado su madurez fisioldgica, y por lo tanto, ha llegado a su momento éptimo de
recoleccion.Este estado de madurez influye enormemente en el sabor, en la vida util y en la calidad
del fruto, ya que el proceso de maduracion del fruto controla los componentes del sabor y del
aroma, los problemas de deterioro fisioldgico, la susceptibilidad a dafios mecanicos, la resistencia a
la perdidade humedad, la susceptibilidad a podredumbres, la vida util y la habilidad a adquirir la

madurez de consumo.

6.3.2. Momento 6ptimo de recoleccion.

Segun Reig Cordoba (2013), es de suma importancia lograr percibir el momento ideal para
recolectar el fruto, debido a que es esencial para la conservacion y comercializacion de fruta en

perfecto estado. La vida en anaquel y la calidad final de los duraznos estan condicionados

por estemomento del desarrollo del fruto.

Frecuentemente, los melocotones se recolectan habiendo alcanzado la madurez fisioldgica,

pero sin haber alcanzado la madurez de consumo, y por ello nunca llegan a alcanzar su sabor y
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aroma potencial, debido a que su vida util después de la cosecha es muy corta. (Reig 2013:27).

Segun Reig (2013), para determinar el momento 6ptimo de recoleccion podemos observar
el color de lapiel, el tamafio y la forma, el contenido en solidos solubles, la acidez, la relacion entre

solidos solubles y acidez, la actividad respiratoria y la emisién de etileno.

6.3.3. Caracterizacion morfologica del fruto.

Los caracteres morfoldgicos establecidos para la caracterizacion de especies del genero
Prunus estan estandarizadas principalmente a partir de una serie de caracteristicas fenotipicas

recogida para la especie considerada. (Reig Cordoba, 2013)

Tales caracteristicas son la tipologia del fruto (melocotdn, nectarina, pavia, melocoton y
nectarinaplanos), el porcentaje de color rojo de la piel, el color de la pulpa, la prominencia de la
sutura y dela cavidad pistilar, la adherencia del hueso, la presencia de lenticelas, el peso y el tamafio

del fruto.(Reig Cordoba, 2013)

6.3.4. La calidad del fruto.

Se considera un fruto con una buena calidad cuando tiene una buena apariencia (forma,
tamanio, color, carencia de defectos, una buena calidad interna (sabor, aroma y textura) y un 6ptimo
gradode madurez y firmeza para una mayor vida poscoshecha, seguridad alimentaria y valor

nutritivo ynutraceutico. (Reig Cordoba, 2013)

6.3.5. Parametros de calidad organoléptica en el melocotdn.

La calidad organoléptica del melocotédn tiene determinada por muchos factores: parietal,
clima, suelo, campafa, etc. Todos ellos afectan a dos circunstancias que preocupan a todo

profesional delsector: la eleccion del momento apropiado de recoleccion y el manejo y conservacion
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postcosecha.Si el melocoton se cosecha antes que su desarrollo fisioldgico sea suficiente (madurez
fisiolégica) no podrd completar la evolucion climatérica (madurez gustativa) durante la
conservacion y su calidad sera muy pobre. Debido a los procesos bioquimicos que tienen lugar tras
la recoleccidn, lacalidad gustativa de la fruta cambia y evoluciona. Recolectando muy pronto es
cierto que el frutoevoluciona perdiendo firmeza, pero ya no apareceran el aroma ni sabor
caracteristicos. Asi, en el caso de los melocotones es importante que su recoleccion se realice
cuando estén maduros fisiolégicamente, o si no nunca maduraran, como se ha observado en

muchas de las muestras ensayadas. (Balas, 2016)

Robert, Hardenburg & Alleye (1986) la madurez en cosecha es el factor que mas determina
la vida comercial y la calidad final de la fruta. Los frutos inmaduros fisiolégicamente son mas
susceptibles a marchitarse, a dafios mecanicos y resultan de peor calidad cuando maduran. Sobre
maduros se vuelven pronto blandos e insipidos. Cualquier fruto cosechado muy pronto o muy tarde
es mas susceptible a desordenes fisioldgicos y posee menor periodo de almacenamiento, que un
fruto cosechado en el momento 6ptimo. Todos los frutos alcanzan su calidad gustativa mejor si se
les deja completar la maduracion en el arbol o planta. Sin embargo, para poder ser procesados y
comercializados, se cosechan maduros fisiol6gicamente pero no con madurez Optima para el

consumao.

En los ensayos experimentales se ha visto que los melocotones con mejor sabor suelen ser
los masblandos y menos acidos. Es necesario que los melocotones estén lo mas blando posible,
pero sin que quede comprometido su posible manejo (no es aceptable una firmeza Magness Taylor
inferiora 20N para la comercializacion). Se vio también que el precio no tiene nada que ver con la
calidad:casi siempre los melocotones peor valorados gustativamente son los que alcanzan precios

mas caros, por corresponder al principio y final de campafa.

17



6.3.5.1.Contenidos de solidos solubles.

El contenido en solidos solubles es un criterio fundamental y determinante en la calidad y
estd bastante relacionado con la percepcion del dulzor. Muchas de las nuevas variedades hoy
plantadasse caracterizan por presentar un amplio rango de solidos solubles cuando alcanzan su

momento éptimo de recoleccién. (Reig Cordoba, 2013)

6.4.Seleccion de lineas y patrones de melocotén.

Bariuls, & otros (2012), describen que los programas de mejora de variedades de
melocotonero enel mundo han elevado a la obtencion de un gran nimero de variedades registradas,

la mayoria procedentes de EE.UU.

Debido al acceso restringido de nuevas variedades desarrolladas en otros paises, en Espafia
han comenzado varios programas de mejora para la obtencion de melocotonero y nectarina

adaptamosa las necesidades de cada zona fruticola.

6.4.1. Mejora de variedades.

Desde el punto de vista de las variedades, el melocotonero es una de las especies con mayor
gama varietal entre los frutales caducifolios y aparecen nuevas selecciones cada afio. Las
selecciones y programas de mejora varietal se han basado en caracteristicas relacionadas con el
potencial de cosecha y calidad de fruto, tratando de satisfacer las necesidades de mercado y
buscando su adaptacion a ciertas condiciones climéticas (heladas de primavera, requerimientos de
horas frio, etc.), Asi en el valle del Ebro hay una tendencia a la utilizacion de variedades de media
estacion otardias, de carne dura y hueso adherente y con mayores necesidades en horas frio, por el
contrario,en el sur y levante se tiende a la utilizacion de variedades de carne blanda o nectarinas,

mMAs precoces y con menores necesidades en horas frio. (Aras, 2010)
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En las Gltimas décadas, los programas de mejora de variedades de melocotonero en el
mundo hanllevado a la obtencién de un gran numero de variedades registradas y actualmente en
explotacioncomercial. La mayoria de estas variedades han sido obtenidas en los Estados Unidos,
respondiendoa las exigencias de su mercado (variedades muy productivas, con frutos de gran
calibre, carne amarilla y blanda para consumo en fresco y del tipo carne dura para industria).
También han respondido a un objetivo de diversificacion (variedades con bajas necesidades en
horas frio y de maduracién muy temprana, variedades con acidez muy baja o subacidas, etc.) y han

tenido una amplia difusidn en otros paises de condiciones similares y producciones importantes.

Segun Cullinan (1997), la tendencia actual se dirige hacia una mayor diversificacion, tanto
en la tipologia del fruto (melocotdn, nectarina de tipo subécidos o normales; de carne amarilla,
blanca y sanguina; coloraciones variables de su epidermis; con distinto nivel de firmeza, etc.) como
en elaumento del periodo de la disponibilidad en el mercado con un calendario de maduracion que
exceda los cuatro o cinco meses. Este Gltimo objetivo estd muy relacionado con la disminucion de
las necesidades en horas frio y el caso contrario, con fechas de maduracion muy tardias para

regiones mas frescas.

Balas (2016) argumenta que la busqueda de una mayor calidad de los frutos en relacion con
unasmejores caracteristicas organolépticas es también prioritaria, dada la deficiencia de muchas
variedades que fueron obtenidas con un criterio casi exclusivo de productividad, tamafio y aspecto
externo del fruto. Ademas, en la actualidad se constata un gran interés por la busqueda de calidad
en todos los productos agricolas y especialmente en la fruta, ya que se considera indicativo de

calidad de vida.

La reduccion de vigor del arbol para aumentar la densidad de plantacion y reducir costes
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es uno de los aspectos mas interesantes que ha favorecido la introduccion de los patrones clonales
de melocoton en los paises europeos, sin embargo, la excesiva tendencia a la emision de sierpes o

rebrotes de raiz se plantea como una de las mayores limitaciones a su uso.

Actualmente, los programas de mejora en curso se dirigen a la obtencién de nuevos
patrones con multitolerancia y/o resistencia frente a los factores bidticos (nematodos, hongos de
suelo y/o abidticos, clorosis, asfixia) mas limitantes en nuestras condiciones. Para ello se esta
aprovechandola variabilidad genética existente en especies proximas dentro del género Prunus,

mediante la realizacion de cruzamientos interespecificos. (Herrero, 1964).

6.4.2. Mejoray seleccion de nuevas variedades de melocoton.

En la Estacion Experimental de Aula Dei (CSIC) se desarrolla un programa de seleccion
de variedades de melocotonero adaptadas a las condiciones del Valle Medio del Ebro, en

colaboracioncon la empresa Agromillora catalana.

El objetivo principal es la obtencion de variedades de media estacion o tardias con un
requerimiento medio-alto en horas frio (Moreno, 2005). Ademas, se pretende obtener una mayor
diversificacion, tanto en la tipologia del fruto como en el periodo de disponibilidad en el mercado,
tal y como marcan las Gltimas tendencias internacionales (Susavini & Bassi, 2005). En el programa
de seleccion se estudia la variabilidad en cuanto a criterios de calidad de 29 poblaciones de
melocotonero obtenidas a partir de cruzamientos dirigidos que se realizaron en los afios 2000 y
2001. Las descendencias obtenidas se establecieron en una plantacion en los dos afios siguientes.
Entre los parentales utilizados se encuentran ‘Babygold-9°, ‘Crown Princess, ‘Rich Lady’ y
“Venus’ entre otros. A partir del afio 2004 se ha determinado tanto el comportamiento agronémico

de los arboles como distintos aspectos de la calidad del fruto.
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En cada una de las poblaciones en estudio se determinan parametros agronémicos como las
fechasde floracion, el vigor y la carga productiva del arbol, y las fechas de maduracién del fruto.
En el momento de maduracion fisioldgica se evalta la produccion (kg/arbol) de cada descendencia
y seeligen muestras de frutos representativos para los analisis de calidad del fruto. Ademas, se
analizancaracteres pomolégicos como la tipologia del fruto (melocotdn, nectarina o paraguayo;
tipo sub- acidos o normales; de carne amarilla, blanca o sanguina), forma, coloracion de la
epidermis, firmeza de la pulpa, sélidos solubles totales (SST), composicion de azUcares y acidez.
También sedetermina la composicion de aztcares por HPLC a partir del zumo de los frutos. (Quilot,

Kervella,Génard, Foulonge, & Moreau, 2004)

La variabilidad en la fecha de maduracion de las descendencias de un mismo cruzamiento
permitela seleccion de variedades similares, pero con un periodo de disponibilidad en el mercado

mas amplio

Quilot, Kervella, Génard, Foulonge, & Moreau (2004), afirman que se ha encontrado una
gran variabilidad en la segregacion, tanto en las descendencias procedentes de diferentes
cruzamientos,como entre las de un mismo cruzamiento (para alguno de los parametros estudiados).
Algunos caracteres como la fecha de floracion y maduracion, el peso del fruto y el contenido de

SST, muestran distribuciones normales, sugiriendo una herencia poligénica.

También se observa una gran variabilidad en cuanto al peso medio del fruto. Como
ejemplo, se muestran los resultados obtenidos para las descendencias ‘Venus’ x ‘Big Top’, en los
que se observa un rango de peso medio del fruto de 120 a 320 g, aunque predominan las

descendencias con un peso entre 140 y 200 g. (Susavini & Bassi, 2005)

Otros de los parametros estudiados fueron el pH y la acidez (g 4cido malico/100 ml) de los
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frutos(Fig. 2c y 2d). En el caso del pH se observo una distribucion bimodal (Fig. 2c), a diferencia
de losotros parametros estudiados. Los resultados para este caracter coinciden con la segregacion
de tipomendeliana del caracter ‘no-acido’: 1/2 de frutos tipo acido (pH <4) y 1/2 de frutos tipo no-

acido(pH > 4). (Susavini & Bassi, 2005)

La variabilidad obtenida se debe a la herencia cuantitativa de la mayor parte de los
caracteres estudiados: fechas de floracion y maduracion, contenido de azucares o firmeza de la
pulpa (Quilotet al., 2004). Hasta la fecha, la variabilidad en las descendencias ha permitido la
preseleccion de algunas de ellas con posible interés comercial, que actualmente se encuentran en

fase de multiplicacion. (Moreno, 2005)

6.5.Jardin clonal.

El jardin clonal es una plantacion de alta densidad y manejo especifico cuyo objetivo es la
reproduccion de yemas de material vegetal genéticamente seleccionadas, que garanticen una alta
produccion, adaptabilidad a las condiciones agroecoldgicas del medio y/o resistente a

enfermedades. (Andrade, 2021)

Segun Badilla & Gamboa (2012), afirma que el jardin clonal o area de multiplicacion es
uno de los principales componentes de un sistema de reforestacion clonal. Y este debe verse como
un cultivo que sera manejado en un sistema de produccion muy intensivo, que requiere por tanto

de buenas précticas silviculturales y un manejo adecuado del estado nutricional de las plantas.

En el jardin clonal se tiene una coleccion completa de arboles seleccionados originalmente,
cada arbol plus ha sido entonces propagado a partir de sus brotes o a partir de otras partes
vegetativas. Todas y cada una de las estaquillas que se logren reproducir de un mismo arbol son

copias geneticamente idénticas y se les denomina rametos. Y de este punto en adelante se les
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identifica con el cddigo de arbol plus. El arbol plus junto con los posibles rametos o copias
idénticas que se obtengan de él, constituyen el clon. De aqui la importancia de mantener

rigurosamente la identidadde todo el material que se propaga.

23



7. Marco referencial
7.1.Localizacion y descripcion de la unidad de investigacion.

7.1.1. Descripcion del lugar.

La investigacion se realizo en el jardin clonal de melocoton llamado “Claudia Lucia
Calderon Lopez”, que esta ubicado en el 4rea de la propiedad del sefior Alvaro Santizo, en la zona
1 del municipio de Rio Blanco, departamento de San Marcos. Las coordenadas son: Latitud:

15.041127Longitud: -91.683866

7.1.2. Colindancias

Las colindancias del area son las siguientes:

« Norte: Colinda con la calle principal que conduce al municipio de Cabrican, Quetzaltenango.
« Sur: Limita con la propiedad del sefior Alvaro Santizo.
o Este: Limita con la propiedad de la sefiora Amparo Gramajo

o Qeste: Limita con la propiedad del sefior Catalino Barrios
7.1.3. Topografia.
El lugar posee pendientes del 24% al 40%, moderadamente
inclinados.
7.1.4. Clima.
El clima en el municipio es variado, con inviernos secos y veranos himedos, frio seco.

El clima es frio, de tierras humedas en la mayoria de sus comunidades, el Caserio La Loma en

la parte baja o sector bajo cuenta con clima templado en la época de verano. (RODAS, 2019)
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7.1.5. Altitud.

La cabecera municipal se localiza a una altura de 2,322 metros sobre el nivel del mar.

7.1.6. Temperatura.

La variacion de la temperatura es estacional por lo regular son varios los meses de frio
noviembre, diciembre y enero y los mas céalidos marzo y abril, la temperatura minima es de

15.5 grados c° y la maxima de 25.57 grados C°. (CATALAN & ANTONIO, s.f.)

7.1.7. Precipitacion pluvial.

Las lluvias ocurren en un promedio de 105 dias en el afio con mayor frecuencia en
mayo, agosto y octubre con una precipitacion minima de 779 mm, una maxima de 927 mmy
un promedio de 838.69 mm. Segun el INSIVUMEH la humedad relativa medida en porcentaje

es de 85% y la velocidad delviento de cuatro kilémetros por hora, clasificado como brisa

moderada.

7.1.8. Vientos.

Generalmente se presentan en direccion de norte a este con una velocidad de 11kilometros /
hora.

7.1.9. Zonas de Vida.

Segun la clasificacion de Holdridge, la zona ecolégica de la region, se clasifica como

bosquemontano bajo himedo. (RODAS, 2019)

7.1.10. Vias de acceso.

El area del Jardin Clonal cuenta con una via de acceso que conduce a la calle principal de

la cabecera municipal del municipio de Rio Blanco, esta via se encuentra ubicada dentro de la

25



propiedad de don Alvaro Santizo. El ingreso es peatonal por las condiciones en que se encuentra.
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8.  Objetivos

8.1. General

Seleccionar las lineas de melocoton (Prunus persica (L) Batsch), que presenten mejores

caracteristicas morfoldgicas y calidad defruto.

8.2. Especificos

-Comparar las caracteristicas morfoldgicas del fruto cosechado de las catorce lineas de

melocoton.

-ldentificar la linea que presente una mejor calidad de fruto.
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9. Hipdtesis.

Hol- Ninguna de las lineas de melocoton presentaran diferencias estadisticas

significativas en relacion a las caracteristicas morfoldgicas del fruto.

Hal- Al menos una de las lineas de melocoton presentara diferencias estadisticas

significativas en relacion a las caracteristicas morfoldgicas del fruto.

Ho2- Ninguna de las lineas de melocoton presentaran diferencias estadisticas

significativas en relacion a calidadde fruto.

Ha2- Al menos una de las lineas de melocoton presentara diferencias

estadisticas significativas en relacion a calidad del fruto.
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10. Materiales y Métodos.

10.1.Enfoque Metodoldgico de la Investigacion.

De acuerdo al enfoque metodolégico, la presente investigacion pudo definirse como una

investigacion cuantitativa experimental y en cuanto al uso de los resultados como una

investigacion aplicada.

e Materiales:

14 Lineas de melocotdn

Balanza Analitica

Refractometro

Vernier

10.2. Material experimental.

Para la investigacion se utilizaron catorce lineas de durazno criollo y dos importadas que

estan establecidos en el jardin clonal, que para este estudio se les denomind melocoton,

proveniente de diferentes municipios del departamento de San Marcos.

Tabla 1Lineas de melocoton utilizadas en la investigacion.

No. Linea Cddigo Procedencia

1 DFl)Jrrizigo Spsf-01dp San Francisco Soche, San Pedro Sac.
Durazno .

2 Blanco Spsf-01db San Francisco Soche, San Pedro Sac.

3 DFl)Jr_azno Tele-01dp La Esmeralda, Tejutla.

risco

Durazno ]

4 Blanco Tele-01db La Esmeralda, Tejutla.

5 Durazno Coat- Aldea Agua Tibia, Comitancillo, San Marcos
Prisco 01dp

5 Durazno Coat- Aldea Agua Tibia, Comitancillo, San Marcos
Blanco 01dp
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Durazno Savh- Vista Hermosa, San Antonio Sac.

Prisco 01dp
Durazno Savh- . )
8 Blanco 01db Vista Hermosa, San Antonio Sac.
9 Durazno Rbrb- Rio Blanco, San Marcos
Prisco 01dp
Durazno Rbrb- )
10 Blanco 01db Rio Blanco, San Marcos
Durazno . vy e
11 Prisco Sies-01dp Escupija, Sipacapa, San Marcos
Durazno . cep e
12 Blanco Sies-01db Escupija, Sipacapa, San Marcos
13 Okinawa Okinawa Estacion experimental de Francia
14 Nemaward Nemaward China - E.E.U.U.

Nota: Elaboracion propia.

10.3. Disefio experimental

El disefio experimental utilizado en esta investigacion fue completamente al azar, el cual se
adecuaa las condiciones de la investigacion y debido a que se determin6 que fue el disefio
utilizado en el establecimiento del jardin clonal. En donde se tienen lineas de melocoton, catorce

criollas y dos importadas.

10.4. Modelo estadistico

El modelo estadistico que se utiliz6 para este disefio fue el siguiente

Yij = p+1i + &ij
Siendo:
Yij = Variable de respuesta de la ij-ésima unidad
experimental.. = Media general de la variable respuesta

i = Efecto del i-ésimo tratamiento en la variable dependiente.
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eij = Error experimental asociado a la ij-esima unidad experimental.

10.5. Tratamientos a evaluar.

Los tratamientos utilizados fueron catorce lineas de melocoton que se encuentran

distribuidas en eljardin clonal en Rio Blanco, San Marcos.

10.6. Repeticiones.

Cada unidad experimental cont6 con 5 repeticiones.

10.7. Tamario de la unidad experimental

El &rea de experimentacion fue de 1,323 metros cuadrados. Cada unidad experimental estuvo

conformada por un arbol de melocotdn establecido dentro del jardinclonal.

10.8. Distribucion de las unidades experimentales.

Dado que el disefio utilizado fue completamente al azar, el experimento quedd

distribuido enfuncion del orden de las lineas establecidas en el jardin clonal.

Figura 2: Distribucion de las plantas en el jardin Clonal.
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10.9.Variables de respuesta

Para poder seleccionar la linea de melocoton que mejor se comportara y que mejor
resultados en calidad de fruta y en produccién presentara se tomaron en consideracion las

siguientes variables derespuesta.

10.9.1. Caracteristicas morfoldgicas del fruto.

Los caracteres morfologicos permitieron conocer la tipologia del fruto, el porcentaje de color rojo

de la piel, el peso y el tamafio. Las caracteristicas de determinaron visualmente.

10.9.1.1.  El porcentaje de color rojo de la piel.

Este parametro se determiné de manera visual tomando en cuenta las indicaciones debido al

porcentaje que presente cada fruto. Este parametro se dividid en 4 niveles de expresion:
1: 0-25% de color rojo en la piel.

2: 25-50% de color rojo en la piel.

3: entre 50-75% de color rojo en la piel.

4: 75-100% de color rojo en la piel.

10.9.1.2.  El peso.

Para determinar el peso se utiliz6 una balanza analitica en laboratorio, en donde se realizé el pesaje

del fruto de cada linea de melocotén.

10.9.1.3. El tamario del fruto

El tamafio del fruto, se determind con un vernier en laboratorio tomando en cuenta el diametro,

calibre, altura, El diametro o calibre del melocotén se mide tanto entre las suturas del fruto como
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entre las dos caras. El diametro del fruto debe ser codificado por categorias, quedando de la

siguiente manera:

1: AAAA (=90mm)

2: AAA (80 mm < 90mm)
3: AA (73 mm < 80 mm)
4: A (67 mm <73 mm)

5: B (61 mm < 67 mm)

6: C (56 mm < 61 mm)

7:D (51 mm <56 mm).

10.9.2. Calidad de fruto.
Los caracteres que permitieron conocer la calidad del fruto fue el contenido de solidos solubles,
es decir los grados brix que presente cada linea de melocot6n. Las caracteristicas de cada fruto se

determinaron visualmente.

10.9.2.1. Contenido de solidos solubles

Para determinar el contenido de solidos solubles se utilizé refractobmetro en laboratorio
donde se obtuvieron los resultados para conocer los grados brix que cada linea para la seleccién

de las lineas de melocotén.
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10.10. Manejo del experimento

Para desarrollar el manejo del experimento se realizaron las siguientes actividades en forma

sistematica:

a)

b)

d)

f)

g)

Seleccion, identificacion y marcaje de los tratamientos y repeticiones de cada linea de
melocoton.

Se realiz6 el manejo agronémico a los arboles de melocotdn establecidos dentro del jardin
clonal. Dentro del manejo agrondémico se realizaron actividades de, limpieza de area,
realizar el plateo a cada unidad experimental, fertilizar de acuerdo a los requerimientos del
cultivo, realizar podas.

Se tuvo un monitoreo constante a las unidades experimentales para determinar la época de
floracion.

Al realizar las practicas culturales se esperd la época de floracion y por ende la época de
cosecha.

En la época de fructificacion, se realizaron monitoreo para cuantificar los frutos de cada

unidad experimental.

Al momento de la cosecha se recolectaron los frutos y se identificara para luego llevarlos

a laboratorio del Centro Universitario de San Marcos, para su analisis y toma de datos.

Los datos determinados en el laboratorio fueron utilizados para realizar la seleccion de
linea que mejor se desempefiara en calidad de fruto mediante las caracteristicas

morfologicas.
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h) Se realiz6 la seleccion en base a los datos obtenidos.

i) Se procedio a realizar el andlisis de la informacion para dejar plasmadas las

recomendaciones técnicas mediante el resultado de la investigacion realizada.

10.11. Analisis de informacion

10.11.1. Recopilacion de Datos

La toma de datos se empezara a realizar en la época de floracién, fructificacion y al
momento de recolectar los frutos que seran llevados al laboratorio para obtener datos y diferencia

de caracteristicasmorfoldgicas.

10.11.2. Tabulacion.

Los datos seran ingresados a una tabla y se ordenaran de manera que al momento de realizar

el analisisde varianza (ANDEVA), se facilite la interpretacion de los mismos.

10.11.3. Analisis estadistico.
Los resultados obtenidos para cada variable de estudio seran sometidos a un analisis de
varianza (ANDEVA) con un nivel de significancia de 0.05. utilizando el programa estadistico

InfoStat y con ello se determind si existe diferencia estadistica y que linea lo presento.

10.11.4. Prueba de medias por DGC (Di Rienzo Guzman y Casanoves)
Esta prueba de medias contribuyo a la identificacion de la linea que mejor resultados estadisticos
presentara en comparacion a las catorce lineas existentes en el jardin clonal los que fueron

utilizados en la investigacion.
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10.11.5. Software estadistico
Se utilizé el software InfoStat para el andlisis estadistico y determinar los resultados que

presentaron las lineas observadas

11. Presentacion y discusion de resultados.

11.1. Caracteristicas Morfologicas del fruto.

11.1.1. El porcentaje de color rojo de la piel.

Este parametro se determiné de manera visual tomando en cuenta las indicaciones debido al

porcentaje que presente cada fruto. Este parametro se dividio en 4 niveles de expresion:
1: 0-25% de color rojo en la piel;

2: 25-50% de color rojo en la piel;

3: entre 50-75% de color rojo en la piel.

4: 75-100% de color rojo en la piel.

Tabla 2: Codificacion de las lineas de melocotdn evaluados en la investigacion.

No. Linea Cddigo Procedencia
1 Durazno Prisco Spsf-01dp San Francisco Soche, San Pedro Sac.
2 DBulrazno Spsf-01db San Francisco Soche, San Pedro Sac.
anco
3 Durazno Prisco Tele-01dp La Esmeralda, Tejutla.
4 Durazno Tele-01db La Esmeralda, Tejutla.
Blanco
. Coat- Aldea Agua Tibia, Comitancillo, San Marcos
5 Durazno Prisco 01dp
5 Durazno Coat- Aldea Agua Tibia, Comitancillo, San Marcos
Blanco 01dp
. Savh- . .
7 Durazno Prisco Vista Hermosa, San Antonio Sac.

01dp




10

11

12

13

14

Durazno
Blanco
Durazno
Prisco
Durazno
Blanco
Durazno
Prisco
Durazno
Blanco

Okinawa

Nemaward

Savh-
01db
Rbrb-
01dp
Rbrb-
01db

Sies-01dp

Sies-01db

Okinawa

Nemaward

Vista Hermosa, San Antonio Sac.
Rio Blanco, San Marcos
Rio Blanco, San Marcos
Escupija, Sipacapa, San Marcos

Escupija, Sipacapa, San Marcos

Estacion experimental de Francia

China-E.E.U.U

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 3: Datos ordenados para ingreso a software de andlisis estadistico variable porcentaje de color

rojo de la piel..

% Color % Color

rojo de rojo de
Tratamientos Repeticion Tratamientos Repeticion

la piel de la piel de

durazno durazno
Spsf-01dp I 1 Savh-01db I 3
Spsf-01dp ] 1 Savh-01db I 3
Spsf-01dp I 1 Savh-01db Il 3
Spsf-01dp v 1 Savh-01db v 3
Spsf-01dp \/ 1 Savh-01db \ 3
Spsf-01db I 1 Rbrb-01dp I 3
Spsf-01db I 1 Rbrb-01dp I 3
Spsf-01db I 1 Rbrb-01dp Il 3
Spsf-01db \Y, 1 Rbrb-01dp v 3
Spsf-01db \Y/ 1 Rbrb-01dp \Y/ 3
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Tele-01dp
Tele-01dp
Tele-01dp
Tele-01dp
Tele-01dp
Tele-01db
Tele-01db
Tele-01db
Tele-01db
Tele-01db
Coat-01dp
Coat-01dp
Coat-01dp
Coat-01dp
Coat-01dp
Coat-01db
Coat-01db
Coat-01db
Coat-01db
Coat-01db
Savh-01dp
Savh-01dp

Savh-01dp

Rbrb-01db
Rbrb-01db
Rbrb-01db
Rbrb-01db
Rbrb-01db
Sies-01dp
Sies-01dp
Sies-01dp
Sies-01dp
Sies-01dp
Sies-01db
Sies-01db
Sies-01db
Sies-01db
Sies-01db
Okinawa
Okinawa
Okinawa
Okinawa
Okinawa
Nemaward
Nemaward

Nemaward
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Savh-01dp v 4 Nemaward v 2

Savh-01dp \/ 4 Nemaward \ 2

Fuente: Investigadores: Seleccion de nuevas lineas de melocotdn (Prunus persica (L) Batsch)
para produccion de fruta, en Rio Blanco San Marcos. 2023.

Tabla 4: Analisis de varianza para la variable Porcentaje de color rojo de la piel.

Variable N R2 RzZA] CV
% Color rojo de la piel de.. 70 097 0.96 8.84

Cuadro de Andlisis de la VVarianza (SC tipo 111)
F.V. SC _ dl CM F p-valor
Modelo 68.03 17 4,00 108.70<0.0001
Repeticion 009 4 0.02 058 0.6770
Tratamientos 67.94 13 5.23 141.97 <0.0001
Error 191 52 0.04
Total 69.94 69

Segun el ANDEVA, en la variable: Porcentaje de color rojo en Melocotdn, se tiene un coeficiente
de variacion de 8.84% vy en tratamientos y el dato de p-valor de <0.0001 menor que el 0.05% lo cual
establece que, si existe diferencia estadista significativa entre tratamientos en cuanto a porcentaje de color
rojo de melocoton, por lo que se rechaza la hipétesis nula Hol y se realizard una prueba de medias para

determinar el mejor o mejores tratamientos.

Tabla 5: Prueba de medias de cada tratamiento de la variable porcentaje de color rojo de la piel.
Test:DGC Alfa=0.05 PCALT=0.2590

Error: 0.0368 gl: 52
Tratamientos Mediasn E.E.

Savh-01dp 400 5 0.09 A

Coat-01db 3.00 5 0.09 B

Coat-01dp 3.00 5 0.09 B

Rbrb-01dp 3.00 5 0.09 B

Savh-01db 3.00 5 0.09 B

Rbrb-01db 280 5 0.09 C
Tele-01db 260 5 0.09 C
Nemaward 200 5 0.09 D
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Tele-01dp 200 5 0.09 D

Sies-01dp 1.00 5 0.09 E
Sies-01db 1.00 5 0.09 E
Okinawa 1.00 5 0.09 E
Spsf-01dp 1.00 5 0.09 E
Spsf-01db 1.00 5 0.09 E

Luego del andlisis de medias se establece la existencia de cinco grupos de tratamientos los A, B,
C, Dy los E, los mejores resultados los presento el tratamiento 7 siendo este proveniente de la aldea Vista
Hermosa del municipio de San Antonio Sacatepéquez y se identifica con el codigo Savh-01dp que esta
categorizada en el grupo A con una media de 4, que es de 75-100% de color rojo en la piel, luego el
tratamiento 6 proveniente de la aldea Agua tibia del municipio de Comitancillo y se identifica con el codigo
Coat-01db que esta dentro del grupo B con una media de 3, que es entre 50-75% de color rojo en la piel
de melocoton.

Seguidamente se presentan los grupos C, en donde se encuentran seleccionadas las lineas
provenientes del municipio de Rio Blanco, y la linea proveniente de la aldea la Esmeralda del municipio de
Tejutla, asi mismo se observa el grupo D, en donde se encuentran las lineas Nemaward, y una proveniente
de aldea la Esmeralda del municipio de Tejutla, como ultimo grupo se encuentra el E, en donde se

encuentran 5 lineas restantes.

Esta variable de respuesta es importante pues determina el color de piel de las diferentes lineas y
ademas determina las caracteristicas morfoldgicas y la preferencia del consumidor y se procede a realizar
la seleccion de la linea que presente mayor porcentaje de color rojo de piel, siendo esta la linea proveniente
de la aldea Vista Hermosa del municipio de San Antonio Sacatepéquez y se identifica con el cédigo Savh-

01dp
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Figura 3: Porcentaje de color rojo de la piel.
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Tratamientos
Nota. En la gréfica 3 se observa la representacion en porcentaje de la distribucién de los
grupos A, B, C, D y E de la prueba de medias, para la variable Porcentaje de color rojo de la

piel de melocoton, en donde la linea con mayor porcentaje presentado es la Savh-01dp.

11.1.2. Variable Peso y tamafio de fruto.

11.1.2.1. Peso de frutos en gramos.

Tabla 6: Datos ordenados para ingreso a software de analisis estadistico variable peso del fruto.

Peso de Peso de

Tratamientos Repeticion frutosen Tratamientos Repeticion frutos en

gramos gramos
Spsf-01dp I 43 Savh-01db I 52
Spsf-01dp I 23 Savh-01db I 94
Spsf-01dp I 48 Savh-01db Il 77
Spsf-01dp v 29 Savh-01db v 89

Spsf-01dp \Y/ 31 Savh-01db \Y/ 73




Spsf-01db
Spsf-01db
Spsf-01db
Spsf-01db
Spsf-01db
Tele-01dp
Tele-01dp
Tele-01dp
Tele-01dp
Tele-01dp
Tele-01db
Tele-01db
Tele-01db
Tele-01db
Tele-01db
Coat-01dp
Coat-01dp
Coat-01dp
Coat-01dp
Coat-01dp
Coat-01db
Coat-01db

Coat-01db

34

27

43

48

67

95

67

97

71

82

83

79

98

76

89

78

97

85

79

58

71

56
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Rbrb-01dp
Rbrb-01dp
Rbrb-01dp
Rbrb-01dp
Rbrb-01dp
Rbrb-01db
Rbrb-01db
Rbrb-01db
Rbrb-01db
Rbrb-01db
Sies-01dp
Sies-01dp
Sies-01dp
Sies-01dp
Sies-01dp
Sies-01db
Sies-01db
Sies-01db
Sies-01db
Sies-01db
Okinawa
Okinawa

Okinawa

105

102

87

94

84

46

68

75

89

88

79

105

69

114

125

106

53

68

85

89

79

85

68
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Coat-01db AV 80 Okinawa v 98

Coat-01db \% 91 Okinawa \% 84
Savh-01dp I 103 Nemaward I 68
Savh-01dp ] 95 Nemaward I 79
Savh-01dp I 79 Nemaward i 95
Savh-01dp v 89 Nemaward v 94
Savh-01dp \/ 45 Nemaward \ 89

Fuente: Investigadores: Seleccion de nuevas lineas de melocoton (Prunus persica (L) Batsch)
para produccion de fruta, en Rio Blanco San Marcos. 2023.

Tabla 7: Analisis de varianza para la variable peso del fruto.

Variable N R2 R2ZA| CV

Peso de frutos en gramos 70 0.60 047 21.01

Cuadro de Analisis de la VVarianza (SC tipo 111)

F.V. SC dl CM_ F p-valor

Modelo 20301.91 17 1194.23 465 <0.0001
Repeticion 588.43 4 147.11 0.57 0.6838
Tratamientos 19713.49 13 1516.42 590 <0.0001
Error 13364.37 52 257.01

Total 33666.29 69

Segun el ANDEVA, en la variable: Peso de fruto de Melocoton en gramos; se tiene un coeficiente
de variacion de 21.01% y en tratamientos se tiene un p-valor de <0.0001 menor que el 0.05% lo cual
establece que, si existe diferencia estadista significativa entre tratamientos en cuanto a peso de fruto de
melocotdn, por lo que se rechaza la hip6tesis nula Hol. y se realizara una prueba de medias para determinar

el mejor o mejores tratamientos.

Tabla 8: Prueba de medias de cada tratamiento de la variable peso del fruto.

Test:DGC Alfa=0.05 PCALT=21.6447
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Error: 257.0071 gl: 52

Tratamientos Mediasn E.E.

Sies-01dp 98.40 5 717 A
Rbrb-01dp 94.40 5 717 A
Tele-01db 85.00 5 717 A
Nemaward 85.00 5 717 A
Okinawa 82.80 5 717 A
Tele-01dp 82.40 5 717 A
Savh-01dp 82.20 5 717 A
Sies-01db 80.20 5 717 A
Coat-01dp 79.40 5 717 A
Savh-01db 77.00 5 717 A
Rbrb-01db 73.20 5 717 A
Coat-01db 69.40 5 717 A
Spsf-01db 43.80 5 7.17 B
Spsf-01dp 34.80 5 7.17 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Luego del analisis de medias se establece la existencia de dos grupos de tratamientos A y B, los

mejores resultados los presento el tratamiento 11 proveniente de aldea Escupija del municipio de Sipacapa

y se identifica con el cddigo Sies-01dp con una media de 98.40gramos, luego el tratamiento 9 proveniente

del municipio de Rio Blanco y se identifica con el cédigo Rbrb-01dp con una media de 94.40 gramos por

fruto.

Esta variable de respuesta es importante pues determina el peso del fruto de las diferentes lineas,

establecidas dentro del jardin clonal y se procede a la seleccién de la linea que presentd el mayor peso de

frutos siendo esta la linea proveniente de la aldea Escupija del municipio de Sipacapa, presentando un

peso de 98.40 gramos por fruto en comparacion con las demas lineas que también se identifican en el

grupo A.
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Figura 4: Peso de frutos en gramos

Peso de frutos de melocoton en gramos.
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Tratamientos
Nota. En la gréafica 4. podemos observar la distribucion de los grupos A y B de la prueba de medias, para
la variable Peso de fruto de melocotén en gramos en donde la linea Sies-01dp proveniente de la aldea

Escupija del municipio de Sipacapa, es la que mayor peso presenta.

11.1.2.2. Variable de tamaio de fruto.

El tamafio del fruto, se determind con un vernier en laboratorio tomando en cuenta el diametro,
calibre, altura. El didmetro del fruto fue codificado por categorias.

AAAA (=90mm)
AAA (80 mm < 90mm)
AA (73 mm <80 mm)
A (67 mm< 73 mm)

B (61 mm < 67 mm)

C (56 mm < 61 mm)

D (51 mm <56 mm)

NookrwbdPE
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Tabla 9: Datos ordenados para ingreso a software de analisis estadistico variable tamafio del fruto.

Tamano Tamafo

Tratamientos Repeticion de frutos Tratamientos Repeticion de frutos

en mm en mm
Spsf-01dp I 48 Savh-01db I 49
Spsf-01dp I 50 Savh-01db I 68
Spsf-01dp I 52.3 Savh-01db Il 53
Spsf-01dp v 50 Savh-01db v 58
Spsf-01dp \/ 55 Savh-01db \ 49
Spsf-01db | 51 Rbrb-01dp | 80
Spsf-01db I 47 Rbrb-01dp I 48
Spsf-01db I 45 Rbrb-01dp Il 56
Spsf-01db v 49 Rbrb-01dp v 60
Spsf-01db \Y 60 Rbrb-01dp \Y 58.3
Tele-01dp I 70 Rbrb-01db I 51
Tele-01dp I 73 Rbrb-01db I 48
Tele-01dp I 85 Rbrb-01db Il 56
Tele-01dp v 67 Rbrb-01db v 70
Tele-01dp \Y 80 Rbrb-01db \Y 42
Tele-01db I 63 Sies-01dp I 46
Tele-01db I 70 Sies-01dp I 44
Tele-01db I 73 Sies-01dp Il 71

Tele-01db v 68 Sies-01dp v 58.1




Tele-01db \/ 93 Sies-01dp

Coat-01dp I 89 Sies-01db
Coat-01dp ] 49 Sies-01db
Coat-01dp I 52 Sies-01db
Coat-01dp v 44 Sies-01db
Coat-01dp \/ 60 Sies-01db
Coat-01db I 49 Okinawa
Coat-01db I 50 Okinawa
Coat-01db Il 51.2 Okinawa
Coat-01db v 48 Okinawa
Coat-01db \% 46 Okinawa
Savh-01dp I 58 Nemaward
Savh-01dp ] 56 Nemaward
Savh-01dp I 49 Nemaward
Savh-01dp v 63 Nemaward
Savh-01dp \/ 49 Nemaward

59

52

o1

49

41

47

43

36

39

29

47

53

42

37

30

46

Fuente: Investigadores: Seleccidn de nuevas lineas de melocotdn (Prunus persica (L) Batsch)

para produccion de fruta, en Rio Blanco San Marcos. 2023.

Tabla 10: Andlisis de varianza para la variable tamafio de fruto.

Andlisis de la varianza

Variable N R2 RzZA] CV
Tamaiio de frutos en mm 70 0.62 0.49 16.77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC dl CM_ F p-valor
Modelo 7040.86 17 414.17 4.92 <0.0001
Tratamientos 6751.37 13 519.346.17 <0.0001
Repeticion 289.49 4 72.37 0.86 0.4942
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Error 4376.01 52 84.15
Total 11416.87 69

Segun el ANDEVA, en la variable: Tamario de fruto de Melocoton en mm; se tiene un coeficiente
de variacion de 16.77 % y en tratamientos el dato de p-valor de <0.0001 menor que el 0.05% lo cual
establece que, si existe diferencia estadista significativa entre tratamientos en cuanto a tamario de fruto de
melocotdn en mm, por lo que se rechaza la hipotesis nula Hol. y se realizard una prueba de medias para

determinar el mejor o mejores tratamientos.

Tabla 11: Prueba de medias de cada tratamiento para la variable tamafio de fruto.

Test:DGC Alfa=0.05 PCALT=12.3856
Error: 84.1540 gl: 52
Tratamientos Mediasn E.E.

Tele-01dp 75.00 5 410 A

Tele-01db 73.40 5 410 A

Rbrb-01dp 60.46 5 4.10 B
Coat-01dp 58.80 5 4.10 B
Sies-01dp 55.62 5 4.10 B
Savh-01db 55.40 5 4.10 B
Savh-01dp 55.00 5 4.10 B
Rbrb-01db 53.40 5 4.10 B
Spsf-01dp 51.06 5 4.10 B
Spsf-01db 50.40 5 4.10 B
Coat-01db 48.84 5 4.10 B
Sies-01db 48.00 5 4.10 B
Nemaward 4160 5 4.10 C
Okinawa 38.80 5 4.10 C

Luego del analisis de medias se establece la existencia de tres grupos de tratamientos los A, B y
los C, los mejores resultados los presentd el tratamiento Tele-01dp con una medida de 75 mm vy el
tratamiento Tele-01db con una medida de 73.40 mm, luego le sigue el tratamiento Rbrb-01dp con una

media de 60.46mm que esta clasificado en el grupo de los B.

Esta variable de respuesta es importante pues determina el tamafio de cada fruto en mm, de las
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diferentes lineas, (Calibre para melocoton y nectarinas segun el Reglamento de la UPOV), se dice que el
tratamiento 4 con el codigo Tele-01db y el tratamiento 3 con el codigo Tele-01dp esta en el rango 4-A (67
mm< 73 mm); y el tratamiento 9 con el codigo Rbrb-01dp esta en el rango 5-B (61 mm < 67 mm).
Seguidamente se procede a realizar la seleccion de la linea que mejor medidas presentaron para
determinar el tamafio del fruto siendo esta la linea de melocotdn proveniente de la aldea la Esmeralda, del

municipio de Tejutla, que se identifica con el codigo Tele-01db.

Figura 5: Tamafio de fruto en mm.
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Tratamientos
Figure 1: Tamafio de frutos en (mm)

Nota. En la grafica 3 se observa la distribucion de los grupos A, B y C de la prueba de medias, para la

variable tamafio de fruto de melocotén en mm en donde la que presenta mayor tamafio es el tratamiento
3 Tele-01dp.

11.2. Calidad de fruto.

11.2.1. Variable de contenido de solido soluble (Grados Brix)

Para determinar el contenido de solidos solubles se utilizé un refractobmetro en laboratorio donde
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permitio conocer los grados brix que cada linea contiene para poder realizar la seleccion de las lineas de

melocotdn que presente el mejor grado brix.

Tabla 12: Datos ordenados para ingreso a software de analisis estadistico variable grados brix.

_ N Grados Grados
Tratamientos Repeticion Tratamientos Repeticion
Brix Brix

Spsf-01dp I 8 Savh-01db I 11
Spsf-01dp I 9.4 Savh-01db I 11
Spsf-01dp I 11.8 Savh-01db Il 13
Spsf-01dp v 10.3 Savh-01db v 13
Spsf-01dp \/ 9.7 Savh-01db \ 14
Spsf-01db | 18 Rbrb-01dp | 13
Spsf-01db I 12 Rbrb-01dp I 13
Spsf-01db Il 11 Rbrb-01dp Il 13
Spsf-01db \Y; 8 Rbrb-01dp \Y, 12
Spsf-01db \Y; 11 Rbrb-01dp V 12
Tele-01dp I 17 Rbrb-01db I 15
Tele-01dp I 17 Rbrb-01db I 15
Tele-01dp Il 16 Rbrb-01db Il 14
Tele-01dp v 15 Rbrb-01db v 13
Tele-01dp V 16 Rbrb-01db V 12
Tele-01db | 17 Sies-01dp | 12
Tele-01db I 17 Sies-01dp I 12
Tele-01db Il 16 Sies-01dp Il 11
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Tele-01db v 16 Sies-01dp v 11

Tele-01db \/ 15 Sies-01dp \ 14
Coat-01dp I 12 Sies-01db I 14
Coat-01dp I 12 Sies-01db I 12
Coat-01dp I 11 Sies-01db Il 11
Coat-01dp v 11 Sies-01db v 11
Coat-01dp \/ 11 Sies-01db \ 11
Coat-01db I 11.5 Okinawa I 13
Coat-01db I 11 Okinawa I 12
Coat-01db Il 14 Okinawa " 11
Coat-01db v 15 Okinawa v 12
Coat-01db \% 14 Okinawa \% 12
Savh-01dp I 13 Nemaward I 11
Savh-01dp ] 13 Nemaward I 11
Savh-01dp I 13 Nemaward i 10
Savh-01dp v 12 Nemaward v 9

Savh-01dp \/ 13 Nemaward \ 9

Fuente: Investigadores: Seleccion de nuevas lineas de melocoton (Prunus persica (L) Batsch)
para produccion de fruta, en Rio Blanco San Marcos. 2023.



Tabla 13: Andlisis de varianza para la variable contenido de solidos solubles (grados brix) en el fruto.

Variable N R2 RzZA] CV
Grados Brix 70 0.69 0.59 11.25

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)
F.V. SC_ al CM F p-valor

Modelo 237.31 17 13.96 6.96 <0.0001

Repeticion 11.20 4 2.80 1.40 0.2483

Tratamientos 226.11 13 17.39 8.68 <0.0001

Error 104.26 52 2.00

Total 341.57 69

Segln el ANDEVA, en la variable: Solido Solubles (grados brix) en Melocotdn; Se obtuvo un
coeficiente de variacion de 11.25% y en tratamientos con un p-valor de <0.0001 menor que el 0.05% lo
cual establece que, si existe diferencia estadista significativa entre tratamientos en cuanto a Solidos
Solubles (grados brix) en fruto de melocoton, por lo que se rechaza la hipotesis nula Ho2. y se realizara

una prueba de medias para determinar el mejor o mejores tratamientos.

Tabla 13. Prueba de medias de cada tratamiento o variedad de la variable de Solidos Solubles
(Grados Brix) en frutos de melocotén.

Tabla 14: Prueba de medias de cada tratamiento para la variable solidos solubles (grados brix) en el
fruto.

est:DGC Alfa=0.05 PCALT=1.9117
Error: 2.0049 gl: 52
Tratamientos Mediasn E.E.

Tele-01db 16.20 5 063 A

Tele-01dp 16.20 5 063 A

Rbrb-01db 13.80 5 0.63 B
Coat-01db 13.10 5 0.63 B
Savh-01dp 12.80 5 0.63 B
Rbrb-01dp 12.60 5 0.63 B
Savh-01db 1240 5 0.63 B
Spsf-01db 12.00 5 0.63 B
Okinawa 12.00 5 0.63 B
Sies-01dp 12.00 5 0.63 B
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Sies-01db 11.80 5 0.63 B

Coat-01dp 1140 5 0.63 B
Nemaward 10.00 5 0.63 C
Spsf-01dp 9.84 5 0.63 C

Luego del anélisis de medias se establece la existencia de tres grupos de tratamientos A B y los C,
los mejores resultados los presentd el tratamiento 4 con el cédigo Tele-01db y el tratamiento 3 con el
cdédigo Tele-01dp con una media de 16.20 grados brix, luego el tratamiento Rbrb-01db con una media de
13.80 grados brix.

Esta variable de respuesta es importante pues determina los Solidos Solubles (Grados Brix) de las
diferentes lineas, segun (Lourdes Lleo Garcia, Constantino Valerio) de los parametros de calidad
organolépticas de melocoton; dice que el mejor sabor recomendado es de 12 grados brix.

Seguidamente se procede a realizar la seleccion de la linea que mejor grado present6 siendo esta la
linea proveniente de la aldea la Esmeralda del municipio de Tejutla, y que se identifica con el codigo Tele-
01db que registra 16.20 grados brix, también le sigue la linea proveniente del municipio de Rio Blanco

con el cddigo Rbrb-01db con 13.8 grados brix.
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Figura 6: Contenido de sdlidos solubles (grados brix) en frutos.

17.187

Grados Brix

=2
=]
—
<
L
D
—

=N
=
<~
<
2L

D
—

Contenido de Solidos Solubles

o]
=
i
<
o

e
=
o

)
=]
—
o
]
[e)
O

[
=}
—

T

=
b=
A

Tratamientos

o
=}
-

1
)

—

e}

e}
=3
—
o

=<
=

e}
=]
—
o
L
)
je= 1

g
(58]
=]
=
S

o
=
—
<P
N
<5
w

)
=
—
<

N

<5
)

o
-]
~—
o
=

[e]
O

=
=
<
=
D
=

o
=
—
o
ol

|72}

[=%
(72]

Nota. En la gréfica 6. podemos observar la distribucion de los grupos A, By C de la prueba de medias,

para la variable Contenido de Solido Soluble (grados brix) en frutos de melocot6n y se observa que el

tratamiento 3 con el cddigo Tele-01dp es la linea que presenta un grado mas alto en comparacion con los

demas tratamientos.
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12. Conclusiones.
a. En porcentaje de color rojo de la piel se obtuvo diferencia estadistica significativa entre los

tratamientos 7 con el cddigo Savh-01dp proveniente de la aldea Vista Hermosa del municipio de
San Antonio Sacatepéquez con una media de 4, que equivale 75-100% de color rojo en la piel,
luego el tratamiento Coat-01db proveniente del municipio de Comitancillo y con una media de 3,
que es entre 50-75% de color rojo en la piel de melocoton en donde se rechaza la hipétesis nula

Hol y se acepta la hipotesis alternativa Ha.

b. En peso de fruto se obtuvo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos presentando
los mejores resultados el tratamiento 11 con el cddigo Sies-01dp proveniente de la aldea Escupija
del municipio de Sipacapa con una medida de 89.40 gramos por fruto, seguio del tratamiento 9 con
el codigo Rbrb-01dp proveniente del municipio de Rio Blanco con una medida de 94.40 gramos
por fruto, por lo que se rechaza la hip6tesis nula Hol y se acepta la hip6tesis alternativa Ha.

c. En tamafio de fruto se obtuvo diferencia estadistica significativa entre tratamientos, presentando
los mejores resultados el tratamiento 3 con el cédigo Tele-Oldp proveniente de la aldea la
Esmeralda del municipio de Tejutla, con una medida de 75mm, seguido por el tratamiento 4 con el
cddigo Tele-01db que corresponde a la linea proveniente de la aldea la Esmeralda de Tejutla con
una medida de 73.40mm, por lo tanto se rechaza la hipotesis nula Ho y se acepta la hipotesis
alternativa Ha. Se selecciond la linea que presentara el mejor tamafio siendo el tratamiento 4 con
el codigo Tele-01db que esta en el rango 4-A (67 mm< 73 mm).

d. Para el contenido de sélidos solubles o grados brix se obtuvo diferencia estadistica significativa
entre tratamientos, presentando los mejores resultados el tratamiento 4 con el codigo Tele-01db y
el tratamiento 3 con el cddigo Tele-0ldp ambos provenientes de la aldea la Esmeralda del
municipio de Tejutla presentando una media de 16.20 grados brix, luego el tratamiento Rbrb-01db
proveniente del municipio de Rio Blanco con una media de 13.80 grados brix. Por lo tanto, se

rechaza la hipotesis nula Ho y se acepta la hipdtesis alternativa Ha.
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13. Recomendaciones.

1. Tomar esta investigacion como base para poder realizar la generacion de clones de las lineas de
acuerdo al resultado de la seleccion realizada y que permitan la certificacion de los mismos para la
disponibilidad en los mercados nacional e internacional para dar a conocer la calidad de melocoton

proveniente del departamento de San Marcos.

2. Se recomienda dar continuidad a la investigacion de “Seleccion de nuevas lineas de melocotén
(Prunus persica (L) Batsch) para mejorar la calidad de produccion de fruta, en el jardin clonal
Claudia Lucia Calderon Lépez, ubicado en el municipio deRio Blanco, San Marcos.” para
darle manejo adecuado y obtener los datos relacionados con rendimiento por linea y obtener
informacion que contribuya para seguir mejorando la calidad de fruto de los diferentes tratamientos

establecidos.

3. Recomendacion a los productores y del altiplano del departamento de San Marcos, que puedan
propagar los patrones de las lineas que presentaron mejores resultados en cuanto a calidad de fruto;
realizando el manejo agronomico adecuado y que mediante la propagacion se pueda establecer ya

como una variedad que esté disponible en el mercado.
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15. Anexos.

Anexo 1: Bitacora para la toma de datos en campo.

Figura 7: Bitacora para la toma de datos en campo.
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Anexo 2: Cronograma de actividades

Tabla 15: Cronograma de actividades

> 3 4 5 6 MES | g MES | MES

ACTIVIDAD 7 3 9 10

Elaboracion
deprotocolo de
lainvestigacion.

Coordinacion con don
Alvaro Santizo
productor yencargado
del jardin clonal
Capacitacion de
recurso

humano sobre
limpieza yplateo a
arboles frutales
Identificacion de
unidades
experimentales para
la investigacion.
Obtencién de
materiales einsumos.
Fertilizacion foliar
de lasunidades
experimentales.
Manejo agronoémico,
realizando practicas
culturales requeridas
por elcultivo.




Recoleccion de datos
en

campo al
inicio de
floracion.

Recoleccion de datos
en

campo al inicio de
cuajadode frutos.

Recoleccion de
datos defrutos en la
cosecha.

Procesamiento
yanalisis dedatos

Analisis
estadistico vy
elaboracion  de
ANDEVA

Elaboracién
deinfor
mefinal




Anexo 3: Presupuesto.

Tabla 16: Presupuesto de la investigacion.

MANO DE OBRA

COSTOS DIRECTOS

Descripcion Cantida Unida Costo Unitario Costo Total
d d
Précticas
culturale
S 60 Jornal Q 85.00 Q 5,100.00
de limpieza y poda de
los érboles.
Conte d flore
0 e s 5 Jornal Q 85.00 Q 425.00
fruto
Recoleccion de fruto 5 Jornal Q 85.00 Q 425.00
Toma de datos 6 Jornal Q 85.00 Q 510.00
Total Q 6,035.00
Descripcion DeSC;IpCIO Unollda Costo unitario | Costo Total
Materia organica 25 Ql;:nt Q 65.00 Q 1625.00
Insecticida 2 Litro Q 350.00 Q 700.00
Fungicida 2 Litro Q 350.00 Q 700.00
Fertilizante 10-50-0 5 Quint Q  400.00 Q 800.00
al
Complex 5 Ql;:nt Q  400.00 Q 800.00
Fertilizante nitrato de 5 Quint
amonio al Q  400.00 Q 800.00
Fertilizante Foliar 5 Litro Q 100.00 Q 500.00
Q
Total 5,925.00
Tijeras de mangolargo 3 Unida Q
d Q 300.00 900.00
Tijeras de mano 3 Unida | Q 150.00 Q
d 450.00
Bomba mochila 1 Unida | Q 400.00 Q
d 400.00
Q
Total 1.750.00
Transporte Unida Q
52 d Q 130.00 6.760.00
Alimentacion Unida Q
104 q Q 20.00 2,080.00

63



Otros

Q
200.00

Total

Q
8,840.00

Costos Directos

Q
13,710.00

Costos Indirectos

Q
8,840.00

Total.

Q
22,550.00
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Anexo 4: Mapa localizacién del municipio
Figura 8: Mapa de ubicacion del municipio de Rio Blanco.
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Fuente: Base Cartografica de IGN, INE, Municipalidad Rio Blanco, San Marcos. Elaboracion: Jairo Nain Vasquez
Garcia, Técnico Municipalidad de Rio Blanco, S. M. 20109.

Anexo 5. Descriptor de melocotén variedad Nemaward

Tabla 17: Descriptor de melocotén variedad Nemaward.

Descripcion

Origen

Usos llustracion

Nemaguard es resistente a
los nematodos formadores
de nudos y a los nematodos
lesionadores, pero  es
susceptible a los nematodos

anulares y al chancro

Nemaguard es una
seleccion de 1949 del
USDA y se lanzé en
1959 como FV 234-1.
Su linaje es P. persica X

P. davidiana.

Un portainjerto w :

de durazno

comunmente

utilizado en

California.
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bacteriano. Se desarrolla
mejor en suelos bien
drenados y tiene poca
tolerancia a los suelos
calcareos. Este portainjerto
tiene un excelente anclaje y
produce pocos retofios. Es
compatible con durazneros,
nectarinos y ciruelos. Los
arboles de este portainjerto
son Vigorosos y

productivos.

Anexo 6: Descriptor de melocot6n variedad Okinawa.
Tabla 18: Descriptor de melocotdn variedad Okinawa.

Descripcion

Origen

Usos

llustracion

Variedad utilizada como
patrén porta injertos por
presentar rusticidad,
tolerancia y resistencia a las
enfermedades, posee rapida
adaptacion, sus frutos son
muy pequefios, fibrosos y

tienen escaso jugo.

Jardin clonal de china

Variedad utilizada

como patrén porta

injertos
presentar
rusticidad,
tolerancia
resistencia a

enfermedades

o I

las
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, produce un arbol de menor
porte 'y estda adaptado
satisfactoriamente al clima
subtropical.

Fruto drupa con manchas
rojo grosellas en la pulpa
interna que

rodea al endocarpio, con

olores fuertes y fragantes.

Anexo 7: Niveles de expresion para determinar el color de la piel del fruto.

Tabla 19: Niveles de expresion para determinar el porcentaje de color de la piel.

Niveles de expresion para

determinar el porcentaje de color

rojo de la piel.

Nivel Porcentaje
1 0-25%

2 25-50%

3 50-75%

4 75-100%

Anexo 8: Niveles de expresion para determinar el tamafio del fruto.

Tabla 20: Niveles de expresion para determinar el tamafio del fruto.

Niveles de expresion para determinar el

tamafio del fruto.
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Nivel  Categoria

1 AAAA
2 AAA

3 AA

4 A

5 B

6 C

Tamafo
>90mm
80 mm < 90mm
73 mm <80 mm
67 mm < 73 mm
61 mm < 67 mm

56 mm <61 mm
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Anexo 9: Fotografias trabajo de investigacion CRIA-CUSAM.

Figura 9: Supervision por parte del programa CRIA-1ICA

Fotografia N°1.

Supervison por el gestor de
cadena de melocoton CRIA-
I1ICA al jardin clonal.

FUENTE 1: Heriberto Marroquin Tesista Investigacion CRIA-11CA
CUSAM 2023

Figura 10: Identificacion de los tratamientos.

Fotografia N°2.

Seleccibn  de  plantas
representativas, para el
proceso de seleccion de
lineas de melocotdn.

FUENTE 2: Heriberto Marroquin Tssta Investigacion CRIA.IIA
CUSAM 2023
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Figura 11: Observacion de los frutos en campo para la cosecha.

Fotografia N°3.

Observacion de los los
frutos para determinar
el momento Optimo
para realizar la
cosecha.

FUENTE 3: Heriberto Marroquin Tesista Investigacion CRIA.IICA CUSAM
2023

Figura 12; Toma de datos de los frutos cosechados en el laboratorio del CUSAM.

Fotografia N°4.
Observacion y toma de
datos en laboratorio para
el andlisis estadistico.

FUENTE 4: Heriberto Marroquin Tesista, Investigacion
CRIA.IICA CUSAM 2023
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Figura 13; Toma de datos de la variable contenido de grados brix.

Fotografia N°5.

Toma de datos de la
variable contenido de
s6lidos  solubles o
grados brix.

FUENTE 5: Heriberto Marroquin Tesista, Investigacion CRIA.IICA CUSAM
2023

Figura 14: Toma de datos de la variable tamafio de fruto.

Fotografia N°6.

Toma de datos para la
variable tamafio de fruto.

FUENTE 6: Heriberto Marroquin Tesista Investigacion CRIA-1ICA
CUSAM 2023
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Figura 15: Toma de datos para la variable peso del
fruto.

FUENTE 7: Heriberto Marroquin Tesista
Investigacion CRIA-IICA CUSAM 2023

Fotografia N°7.

Toma de datos para la variable peso del fruto que es
parte de las caracteristicas morfoldgicas del fruto
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