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EL INFRASCRITO SECRETARIO DEL COMITE DE TRABAJO DE
GRADUACION, DE LA CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO
CON ORIENTACION EN AGRICULTURA SOSTENIBLE, DEL
CENTRO UNIVERSITARIO DE SAN MARCOS, DE LA UNIVERSIDAD
DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, CERTIFICA: LOS PUNTOS:
PRIMERO, DECIMO QUINTO Y DECIMO SEXTO DEL ACTA No. 001-
g- e s 2024, LOS QUE LITERALMENTE DICEN:

ACTA No. 001-2024

En la ciudad de San Marcos, siendo las catorce con treinta minutos, del dia jueves veinticinco
de enero del afio dos mil veinticuatro, reunidos los integrantes del Comité de Trabajo de
Graduacion de la Carrera de Ingeniero Agrénomo con Orientacién en Agricuitura Sostenible,
en su orden: Ing. Agr. Carlos Barrios Morales Coordinador, Leda. Lourdes Carrera Munguia y
quién suscribe Ing. Agr. Fredy Roberto Pérez Monzén Secretario, con el objeto de dejar
constancia de o siguiente: PRIMERQ: Establecido el quérum se conocié la agenda la que
fue aprobada de la siguiente manera: a) Apertura, b) Informes finales y ¢) Programacion de
Seminario | ... DECIMO QUINTO: El Secretario del comité de trabajo de graduacién
indico a los presentes que el estudiante Marcos Emanuel Barrios Escobar solicita
aprobacién de seminario | presentando anteproyecto corregido. DECIMO SEXTO: En
base al articulo 39 del Normativo para la Elaboracién de Trabajo de Graduacién de Ia
Carrera de Ingeniero Agrénomo con Orientacién en Agricultura Sostenible, del Centro
Universitario de San Marcos, Indicar al estudiante que fue APROBADO EL SEMINARIO |
de Marcos Emanuel Barrios Escobar, titulado “IDENTIFICACION DE ESPECIES
FORESTALES Y ARBUSTIVAS APROPIADAS PARA LA CONSERVACION Y
PROTECCION DE FUENTES DE AGUA, EN EL PARQUE REGIONAL MUNICIPAL,
ESQUIPULAS PALO GORDO, SAN MARCOS". Concluyd la reunién en el mismo lugar y
fecha a dos horas después de su inicio, previa lectura que se hizo 2 lo escrito y enterados de
Su contenido y efectos legales, aceptamos, ratificamos y firmamos. (FS) legibles Ing. Agr.
Carlos Antulio Barrios Morales, Leda. Lourdes Carrera Munguia, Ing. Agr. Fredy Roberto
Pérez Monzén.

Y A SOLICITUD DEL INTERESADO SE EXTIENDE, FIRMA Y SELLA LA PRESENTE
CERTIFICACION DE ACTA, EN UNA HOJA DE PAPEL MEMBRETADO DEL CENTRO
UNIVERSITARIO, EN LA CIUDAD DE SAN MARCOS A LOS CINCO DIAS DEL MES DE
FEBRERO DEL ANO DOS MIL VEINTICUATRO.

“ID Y ENSENAD A TODOS”

e
/--—N!’

Ing. Agr. Fredy Roberto Pérez Monzon
Secretario Comité Trabajo de Graduacién
CC. archivo

vil



EL INFRASCRITO SECRETARIO DEL COMITE DE TRABAJO DE GRADUACION, DE LA
CARRERA DE INGENIERO AGRONOMO CON ORIENTACION EN AGRICULTURA
SOSTENIBLE, DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE SAN MARCOS, DE LA UNIVERSIDAD
DE SAN CARLOS DE GUATEMALA, CERTIFICA: LOS PUNTOS: PRIMERO, QUINTO Y
VIGESIMO DEL ACTA No. 002-2025, LOS QUE LITERALMENTE DICEN:

ACTA No. 002-2025

En la ciudad de San Marcos, siendo las catorce con freinta minutos, del dia miércoles
veintiséis de marzo del afio dos mil veinticinco, reunidos los integrantes del Comité de
Trabajo de Graduacién de la Carrera de Ingeniero Agrénomo con Orientacién en Agricultura
Sostenible, en su orden: Ing. Agr. Jorge Judrez Gonzélez, Coordinador, Lcda. Lourdes
Carrera Munguia vocal y quién suscribe Ing. Agr. Fredy Roberto Pérez Monzén Secretario,
con el objeto de dejar constancia de lo siguiente: PRIMERQ: Establecido el quérum se
conocié la agenda la que fue aprobada de la siguiente manera: a) Apertura, b) Aprobacién
de informes finales, ¢) Aprobacién temas de investigacién y d) Solicitudes varias... QUINTO:
El secretario del Comité de Trabajo de Graduacién dio a conocer solicitud de Informe Final
de Trabajo de Graduacién del estudiante Marcos Emanuel Barrios Escobar con numero de
came 201743444 estudiante de la camrera de Ingeniero Agrénomo con Orientacién en
Agricultura Sostenible para |a aprobacién del Informe Final de Trabajo de Graduacidn titulado
“IDENTIFICACION DE ESPECIES FORESTALES Y ARBUSTIVAS APROPIADAS PARA LA
CONSERVACION Y PROTECCION DE FUENTES DE AGUA, EN EL PARQUE REGIONAL
MUNICIPAL, ESQUIPULAS PALO GORDO, SAN MARCOS". Cumpliendo con los requisitos
establecidos en los articulos 56 y 57 del normativo de Trabajo de Graduacién. El Comité
Trabajo de Graduacién con base en el articulo 58 acuerda APROBAR el Informe Final del
estudiante Marcos Emanuel Barrios Escobar con ndmero de camé 201743444 adjuntando
los dictamenes favorables del asesor principal Ing. Agr. Jorge Robelio Judrez Gonzélez y
asesor adjunto Ing. Abner Isai Gdmez de Ledn... VIGESIMO: Concluyé ia reunién en el mismo
lugar y fecha a dos horas después de su inicio, previa lectura que se hizo a lo escrito y enterados
de su contenido y efectos legales, aceptamos, ratificamos y firmamos. (FS) ilegibles Ing. Agr.

Jorge Robelio Juarez Gonzalez, Lcda. Lourdes Carrera Munguia e Ing. Agr. Fredy Roberto Pérez
Monzén.

Y A SOLICITUD DEL INTERESADO SE EXTIENDE, FIRMA Y SELLA LA PRESENTE
CERTIFICACION DE ACTA, EN UNA HOJA DE PAPEL MEMBRETADO DEL CENTRO
UNIVERSITARIO, EN LA CIUDAD DE SAN MARCOS A LOS VEINTISEIS DiAS DEL MES DE
MARZO DEL ANO DOS MIL VEINTICINCO.
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- e e

Ing. Agr. Fredy Roberto Pérez Monzén
Secretario Comité Trabajo de Graduacion

CC. archwvo



San Marcos, noviembre de 2,024

Senores.

Coordinacion de Trabajo de Graduacién
Carrera de Ingeniero Agronomo Con Orientacion en Agricultura Sostenible
Centro universitario de San Marcos

De manera atenta y respetuosa me dirijo a ustedes, desedndoles éxitos en todas las
actividades que realizan al frente de dicha comisién.

Por medio de la presente expreso lo siguiente: En mi calidad de aseso principal del
trabajo de graduacion (tesis) titulado “IDENTIFICACION DE ESPECIES
FORESTALES Y ARBUSTIVAS APROPIADAS PARA LA CONSERVACION Y
PROTECCION DE FUENTES DE AGUA, EN EL PARQUE REGIONAL
MUNICIPAL, ESQUIPULAS PALO GORDO, SAN MARCOS”, realizado por el
estudiante Marcos Emanuel Barrios Escobar, con numero de carne 201743444 de la carrera
de Ingeniero Agrénomo Con Orientacin en Agricultura Sostenible del Centro
Universitario de San Marcos USAC-CUSAM, declaro haber asesorado y revisado el
informe final del mismo, por lo que considero que este retine los méritos y requisitos
establecidos en la gufa para la elaboracién de Trabajos de Graduacién.

Agradeciendo la atenci6n a la presente me suscribo de ustedes un atento y seguro
servidor.

Atentamente

.
f.

: X
Ing. Agr.fTorge Robelio J G.
incipal
No. Colegiado: 788
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RESUMEN
IDENTIFICACION DE ESPECIES FORESTALES Y ARBUSTIVAS
APROPIADAS PARA LA CONSERVACION Y PROTECCION DE FUENTES DE
AGUA, EN EL PARQUE REGIONAL MUNICIPAL, ESQUIPULAS PALO GORDO,
SAN MARCOS.

El Parque Regional Municipal del municipio de Esquipulas Palo Gexdmareade una
gran biodivesidad dond interactiarespecies de flora y fauna con faewabidticosy esto hace
gue seencuentreunagranriqueza de biodiversidadin areaque consta de,800 hectareazon
valores altitudinkes que van de los 1650 msnm has los 3,200 msnm

Dentro del areadel parque regional municipake encuentra dividido por dos cuencas
importantesiel paiscomo lo es la cuenca del iSuchiate y la del rio Nang y tres nicrocuencas
gue son la del rio Palatza, rio Mopa y rio Calsigndacabecera deuenca y por lasaracteristicas
topografiases unareade gran recamaghidricg por s diversas especies de arboles y arbuasds
como plantafierbacease tiene una gran cobertura vegetal quelayuge los mantoacuiferos
mantengan su caudaleconociendo dentro déreanacimientosde agua importantes para las
diferentes comunidadeasi como nacimientos que alimemtalos rios y riachuelosel parque
regional municipal se vuelve un grgenerador de agua

Dentrodel parque regional municiphbsespecies forestales y arbustivage ayudan al
mantenimiento de los caudales de aglende realizan actividades commetener y liberar
gradualmente el agua de lluvia a los rios, arroyos y otros cuerpos deomguancion muy
importante que tienen las especies forestales y arbustivasreselecpn del habitate muchas
especies de flora y faumaedependen de los ecosistemas cercanos a las fuentes de agua para su
supervivenciala presencia de especfesestales y arbustivas/uda a mantener el habitat natural
dela flora y la faung promueve la biodiversidad.

Dentro de la investigacidbnque se desaslio fueron tresfases las principales que se
realizaron con anteniglanificacionsierdo la fase de gabinete inicidh fase de campo y fase
de gabinete finalen las cuales englobadas las actividades de las tres fases se lograron obtener los
resultados espettas y trazade en los diferentes objetivos plardes.

Dentro de losresultados mas importantes que se encomtréwe que lacomposicion
floristica nos diode la vegetacion encontrada dentro del parque regional municipal Astillero

Municipal Esquipulas Palo Gordestaconstituida principalmente de 30 familias identificadas
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distribuidas en 35 especies @dolesforestales, 12 especies de arbustos, siendo las familias de
lauraceae, rubiaceae, actinidaceae y arialiaceae las mas representativas ya que poseen una cantidad
mayor de especies encontradas dentro del area de estudio.

El bosque como tal tiene unaagimportanciadentro de este ecosistema aunado ageiko
es un bosque nuboscegtaen una mna de vida de bgsehiumedomontano bajo suldpical €
indice de valor de importancor especie encontradientro del parque regional municipal, se
basa principalmentias quetienen un valomasimportante sobre otras especies 0 estamé&s
abundancia dentro de un espacio determirs@dobservaue la especie dérdisia venosacola
de pava)tiene un valor de importancia de 7.15% sobre todas las especies encontradas,
seguidamente la especie Hedyosmun mexicanunf{palo de ayotefuenta con un 5.36%a
especie délectandra globoa (tepeaguacateiene un 4.90% mientras que guercus benthamii
(Chicharro)cuenta con un 4.58% de valor de importancia, siendodaselevantes dentro de las
35 especies encontradas.

En el presente imfrme se pueden encontrardascripcibntaxonémicade 47 especies
forestales y arbustivesd comoel descriptor de cada una de las especies eadastrespecies
gue son demportancigpara el bosque y no digamos para el municipiestipulas?alo Gordo,
San Marcos, dando con ello un documento el cual sdgaitar para conocer las diferentes

especies forestales y arbustivas.
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1. Titulo
Identificacion de especies forestales y arbustivas apropiadas para la conservacion y
proteccion de fuentes de agua,erParque Regional Municipal, Esquipulas Palo Gordo, San
Marcos.



2. Introduccioén

El municipio de Esquipulas Palo Gordepartamento de San Maraagenta con un area
protegida inscrita ante el SIGAP como parque regional municipal el cual tiene una extension
territorial de 1,800 hectareas y dentro de ellas se encuentra una riqueza natural invaluable, ubicada
en tres microcuencas (Microcuenca del Rataa, microcuenca del Rio Mopa y microcuenca del
Rio Cabuz)y estas se encuentran éos cuencas principales del pais siendo la cuenca del Rio
Naranjo y la cuenca del Rio Suchia&,Parge Regional Municipakn su parte mas alta se
encuentra en cabecera de cuenca y por las caracteristicagéisarga agua tanto para acuiferos
como fuentes de aguBentro del &rea protegida hay zonas que van has&g466msnmen su
parte altay en su parte mas baja est®8d@ msnmen esa diferencia altitudinal se pueden encontrar
diversas especies de flora y fauna.

Segun el mapa de Cobertura Forestal y Uso de la Ti&iBUT, 2016) el PRM

AMEPG, tiene una cobertura boscosa de 1,504.95 hectéareas; siendo cerca del 24.66 % de

bosque mixto y 17.96 % de bosque latifoliado. De acuerdo (Bamicipalidad de

Esquipulas Palo Gordo, 2028entro del municipio se puedecontrar bosque mixto sobre

los 2500 msnm, con asociaciones vegetales dominadas por especies darRissfp.),

Ciprés Cupressus lusitanicaMill.), especies de AlisoAlnus spp.), especies de Encino

(Quercusspp.) y Madrén Arbutus xalapensiskunth.), Los bosques latifoliados por

debajo de los 2,500 msnm, se pueden encontrar especies comalNgigaly olanchang

y Palo BlancoTabebuia donelsmithii). (PLAN MAESTRO 20232027)

El municipio de EsquipulaBalo Gordao se encuentra exento pi®blematica ambiental
gue son comunes en el pais como la deforestacion y el cambio de uso ddasizta de
proteccion a las fuentes de agua y coesnltadda disminucion de la cobertura forestaduccion
de los habitats de especies de flora y fauna natasghsomo la generacién de bienes y servicios
principalmente en la conservacion de fuentes de; ajeaecimiento poblacionatl cual implica
un aumento en la presion sobre los bienes y servicios ambientales brindados por los ecosistemas
foredales. Es por estos motivos que en el municipio surge la necesidad de contar con instrumentos
municipales para la gestion de los recursos naturales. (POLITICA FORESTAL MUNICIPAL)

La investigacion se desarrolld con el objetivo principal de poder identificar cuales son las

especies forestales y arbustivas que ayuden a la proteccion y la conservacion de fuentes de agua



asi también la descripcion de las principales caracteristicas morfolégicas de las plantas arboreas y
arbustivas encontradas en las diferentes parcelas cercanas a las fuentes de agua.

El método principal para la investigacion es no experimental cualitativo descriptivo, el cual
condo de tres fases muy importantes las cuélesonla Fase de gabinete inicial en donde se
realizotodas las actividades de planificacion asi como la de revision bibliogréfica queahyud
levantamiento de datos en campo, la fase de campo en la cual en base a lo planiiedidolae
recoleccion de los datapie ayudaron a la identificacion de las diferentes especies forestales y
arbustivas en donde se rieafon levantamiento de parcel@asadas en las diferentes fuentes de
agua entrevistas a comunitaripara observar el nivel de conocimiento que puedan tener sobre las
plantasidentificadasy la fase de gabinete final el cdak la sistematizacion y analisis de todos
los datos tomados en campo el cualobéuvieron los resultados requeridos encontraBslo
especies forestales Y &species arbustivadistribuidas en 30 familias taxondmicas.

Con lainvestigacion se obtuvo informacidén que ayudara a la planificacion de actividades
y proyectos de manejo de especies forestales y arbustivas que puedan ayudar a la corservacion
proteccion dduentes de agua dentro del parque regional munigipales de vital importancia
tanto para los ecosistemas como para la poblacién en general.



3. Definicion del problema

El municipio de Esquipulas Palo Gordo, por su posicion geografia, su relieve y topografia
la mayoria de fuentes de agua se ubidantro del Parque Regional Municipal, el cual es la
principalfuente de abastecimiento del vital liquido, las zonas donde se encuentran las fuentes de
aguasuperficiales y subterrAneas ven amenazadas por las actividades ilicéapobladores,
avances de la frontera agricola, cambio climatico, eventos natqtededeterioratos recursos
naturales, se carece de conocimientos de que plantas arbéreas y arbustivas ayudan a la proteccién
y conservacion de fuentes de agua

El Departamento de Areas Protegidas y Medio ambiente de la Municipalidad de Esquipulas
Palo Gordo, es la unidad técnica encargada de administrar el area protegida inscrita ante el SIGAP
(Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas)a categoria dearque Regional Municipaon
un area de 1,800 hectargdentro delparque regional municipakiste un desconocimiento acerca
de las especies forestales y arbustivas que puedan ayudar a la proteccion y conservacion de fuentes
de agua(PLAN MAESTRO 20232027

La necesidad de identificar especies forestales y arbustivas radica en la importancia que
estas tienenayudan a mantener la estructura del suelo, lo que reduce la erosion en las areas
cercanas a las fuentes de ggadbiendo quealerosion del suelo puede causaddimentacion de
rios, arroyos y otros cuerpos de agua, lo que reduce la cdidadmismay puede obstruir las
vias fluviales.

Las especies forestales y arbustivas ayudanaaitenimiento de los caudales de agua
donde estapueden retener y liberar gradualmente el agua de lluvia a los rios, arroyos y otros
cuerpos de agua, lo que ayuda a mantener los caudales y prevenir lacegdisncion muy
importante que tienen las especies forestales y arbustivasreselecin del habitade nmuchas
especies de flora y faumgedependen de los ecosistemas cercanos a las fuentes de agua para su
supervivenciala presencia de especfesestales y arbustivas/uda a mantener el habitat natural
dela flora y la faung promueve la biodiversidad.

El Manejo de los bosques se ven afectados cuando no seimfEmmacion basica o
principal sobre especies forestales o arbustivas que ayuden a la conservacion, preservacion y
proteccion de fuentes de agua y esto puede perjudicar las recargas hidricas dentro de ciertas zonas,
esto nos i origen alas siguienteiterroganteg dentro de las especies forestales cuales son las

adecuadas para la conservacion, preservacion y proteccion de fuentes de agua?, ¢ Cuales son las



principales especies de plantas arbustivas adecuadas que puedan ayudar a la preservacion,
conservacion y proteccion de fuentes de aghabjendoobteniendo los resultados de la
investigaciorse respondi@ la pregunta ¢ Cuales especies de arboles y arbustos son los adecuados
para darles un buen manejo para que sigan cumpliendo su funcién de proteccién y conservacion
de las fuentes de agua que se encuentran dentro de las zonas?, ¢, Para proyectos b @staurac

gue especies forestales y arbustivas segiuetilizar para la proteccion y conservacion de las

fuentes de agua?.



4. Justificacion

Dentro del Parque Regional Municipal de Esquipulas Palo Gordo por sus caracteristicas
biofisicas posee grandes elementos de conservacion, dentro de los principales es la biodiversidad
bioldgica, las fuentes de agua, la belleza escénica. Dentro de lasditres de los sistemas
bidticos y abidticos podemos observar que hay una dinamica que ayuda a conservar de una buena
manera estos elementos eso sin la intervencion del humano, pero debemos de tomar en cuenta que
por ser un bosque diverso tiende a temer gran presion para poder explotar sus recursos.

Una de las principales caracteristicas del &rea es que esta ubicado en tres microcuencas, la

topografia del lugar hace que contengan zonas de recargas hidricas, asi como zonas de

descargas ya que se cuentan con 35 nacimientos de agua los cuales en isusorayor
captados para el suministro de agua durante todo el afio para las diferentes comunidades

de Esquipulas Palo Gord@LAN MAESTRO 20232027

El conocimiento que se puede obtener en su mayoria es empirico, pero con la identificacion
de las especies forestales y arbustivas podemos generar informacioén que nos aydeatifinar
especies que se puedan recomendar el uso para proteccion de areas o zonas de recarga hidrica que
se encuentren degradad&s$ problema ha existido desde tiempos pasados en donde se han
realizado actividades que no son acordes a la ecologia del lugar, para ello se pretende elaborar la
identificacion de las plantas foreetsy arbustivas en un tiempo prudente tomando en cuenta el
ciclo fenolégico de las plantas para poder obtener informacién méas confiable.

La disminucion de los caudales de las fuentes de agua puede variar dependiendo de varios
factores y dentro de ellos esta la disminucion o perdida de cobertura forestal y arbustiva dentro de
las fuentes de agua o0 zonas de recarga hidrica, es por elimgertancia de conocer o determinar
las especies forestales y arbustivas dentro de las zonas de recargas hidricas para asi poder tener un
parametro y con ello realizar actividades de proteccion a estas fuentes de agua para que los
caudales se mantenga ydisminuyan.

La investigacion tiene como fin primordial el generar informacion de importancia
relacionada con la caracterizacion e identificacion de las especies forestales y arbustivas para que
con ello se puedan planificar actividades estratégicas para la consgrwaanjo, reproduccion
y proteccidn de especies adecuadas que ayudan a las zonas de recargas hidricas, asi como las zonas
de fuentes de aguaa informacién que se genere ayudara a la descripcion de los diferentes

caracteres que cuentan las plantas arboreas y arbustivas que se ubican dentro de las fuentes de



agua, cual es la funcion de las mismas, asi como se desarrollan en su entorno ecoldgico y su
interaccion dentro de los ecosistemas.

En virtud de lo anterior se considera de importancia la identificacion de las especies
forestales y arbustivagpropiadas para la conservacion y protecciéon de fuentes de agua, dentro del
Parque Regional Municipal, esto con el fin de generar informacion que ayudara a realizar
actividades de proteccion y conservacion de especies forestales y arbustivas que aootiibuya

la proteccion y conservacion de fuentes de agua.



5. Marco Teorico
5.1Marco Conceptual:

5.1.1. Area Silvestres o Protegidas

Son territorios, terrestres 0 acuaticos, que tienen por objeto la conservacion, el manejo
racional y la restauracion de la flora y la fauna silvestre, recursos conexos y sus interacciones
naturales y culturales, que tengan alta significancia por su fumcigms valores genéticos,
histéricos, escénicos, recreativos, arqueoldgicos y protectores, de tal manera de preservar el estado
natural de las comunidades bioticas, de los fendmenos geomorfolégicos Unicos de las fuentes
suministros de agua, y de aquell@svicios ecoldgicos necesarios para mantener opciones de
desarrollo sostenible (CONAP. 1999)
5.1.2. Parque Regional

Area de tamafio variable, de propiedad estatal, municipal o mixta, con rasgos naturales
predominantes y calidad escénica merecedora de proteccion a nivel departamental o municipal. A
menudo ubicada cerca de centros urbanos. Sus objetivos estan enfocartegea pspecies 0
hébitats naturales o muy amenazados. Incluyen areas naturales que pueden ser usadas para la
recreacion y la educacién ambiental. Puede ser manejada y modificada segun sus objetivos. Puede
contener sitios sagrados u otros rasgos cul&inatepios de la region que no necesariamente

tengan importancia nacional. La-administracién se promovera y facilitard. (CONAP. 1999)

5.1.3. Bosques Nubosos

Los bosques nublados son fitodos | os bosques:s
cubiertos por nubes o neblinas, recibiendo asi adicionalmente a la lluvia, una cantidad de humedad
por medio de captacion y/o condensacion de pequefias gotitas deragimtécion horizontal),
influyen en el régimen hidrico y en el balance de radiacion y asi en los demas pardmetros
clim8ticos, ed. gddistdbuson ge lososgles mubladas sedve influenciada por
el clima y la orografia asi, se obsestainfluencia en sus limites altitudinales, se considera en
general, el limite inferior entre 1500 y 2500 msnm y el superior entre 2400 y 3300 msnm.

Para Holdridge las condiciones climaticas de los bosques nublados corresponden a
asociaciones atmosféricas hUumedas. Segun su sistema de zonas de vida de los bosques nublados
como fAasociaci-n atmosf ®rica muy h¥meguaodo pr e

hamedo a bosque pluvial de las fajas Pre montano y Montano bajo



5.1.4. Importancia del conocimiento de biodiversidad de Guatemala.

El conocimiento e informacion sobre la biodiversidad, tales como formas de manejo,
grados de amenaza y susceptibilidad, su potencial, es esencial para poder hacer un manejo
sostenible de la misma. Sin embargo, mucho de este conocimiento generado estl gaiserso
no esta disponible para los tomadores de decisién y administradores y usuarios de recursos.
Adicionalmente existen vacios de conocimiento sobre algunos ecosistemas, especies,
particularmente en los aspectos de manejo. Finalmente, los admdimiss y usuarios deben tener
la preparacion técnica y profesional adecuada para utilizar estos conocimientos; esta preparacion
es limitada actualmente. (CONAMA. 1999)

5.1.5. Importancia y usos de la flora silvestre de Guatemala

La importancia de las especies silvestres en Guatemala radica su valor propio como
expresiones de vida, y en su capacidad de satisfacer las necesidades de gran parte de la poblacién
rural debido a su accesibilidad, bajo costo y uso culturalmente acepfaattendose 706 especies
de flora y 101 especies de fauna utilizadas (Alvarez, ENB 1999 y Hernandez, ENB 1999, citado
por CONAMA. 1999). Contribuyen como complemento importante en la dieta diaria, proveen
combustible, medicinas y materiales de constémccy generan ingresos econoémicos
complementarios al comercializarlas. Es importante resaltar que uso de las especies silvestres
tienden a acentuarse durante periodos de crisis econémica, pasando a ser una de las estrategias de
sobre vivencia de los eatbs mas pobres. (CONAMA. 1999).

Tabla 1

Usos de las plantas en Guatemala
UsosS No.
Medicinales 306
Maderables 245
Ornamentales 114
Alimenticia 99
Artesanales 42
Construccidmo maderable 20
Otros usos 28
Total 854

Nota: informacién recopilada de Estrategia Nacional de Biodiversidad 1,999



Algunas especies silvestres son producidas ex situ (p.e. plantas ornamentales y tiene gran
potencial de comercializacion y capacidad de generar beneficios significativos en términos de
empleo asalariado, divisas e ingresos fiscales (p.e. recursos Higfyalwis). Sin embargo, en
proporcion al total de especies silvestres utilizadas, la cantidad con potencial y uso es.reducido

La vida silvestre en Guatemala tiene otros tipos de valores sociales, culturales y ecoldgicos.
Finalmente, la conservacion de la diversidad de especies es esencial para mantener la evolucion y
la adaptabilidad de los ecosistemas ante catastrofes nayupateesos de cambios climaticos de
largo plazo. (CONAMA. 1999).

5.1.6. Especies forestales del altiplano occidental de Guatemala

Los arboles localizados en la parte del altiplano occidental de Guatemala segun Informe
final de investigacion de Identificacion de especies de arbolescdsistema bosque ecoldgico
forestal en el altiplano occidental de Guatemala (Cunoroc 2017) estan representados por 71

especies, distribuidos en 29 familias.

5.1.7. Especies arbustivas.

Se llama arbusto a la planta lefiosa perenne de cierto porte cuando, a diferencia de los
arboles, no se yergue sobre un solo tronco o fuste, sino que se ramifica desde la misma base. Los
arbustos pueden tener varios metros de altura. Al bioma o ecosistem@dominio de arbustos
se le denomina matorral. Se las diferencias de los arboles por sus multiples tallos y menor altura,
inferior a 610 metros. Es frecuente que especies que se presentan normalmente como arbustos
crezcan como arboles, o donde laguistancias ecoldgicas son distintas. Los arbustivos o
sufratices llegan a desarrollar tejidos secundarios, pero solo en la regién proxima a la base,
manteniendo lparte superior de la planta siempre con tejidos jévenes.

5.1.8. Por qué los bosques son fundamentales para conservar el agua

La relacion entre el bosque y el aguangsortante, pues los arboles ayudan a que el liquido
se absorba mas facilmente en la tierra para recargar las fuentes subterraneas; sinexpbdogo,
aseguran que hace falta cultura de buen uso del liquido, que cada vez es mas escaso.

En 1950 la cobertura forestal era de seis millones 973 mil 924 hectareas, cifra que el 2010
se redujo a tres millones 722 mil 595, segun datos de la Estrategia Nacional para el Abordaje de

la Deforestacion y Degradacion de los Bosques en Guatemala (ENDDBG)
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5.1.9. La importancia de los arboles para la naturaleza

El papel de las masas arboreas en el ciclo del carbono, de este modo, es un aspecto capital
a la hora de entender su importancia para el medio ambiente.

La mismafotosintesi®es la que hace que absorban el CO2 presente en la atmésfera,
liberando oxigeno a cambio. Es decir, la reforestacion, asi pues, constituye una manera eficaz de
luchar contra el cambio climatico. No en vano, el dioxido de carbono o CO2 es uno de los gases
de efecto invernadero que mas contribuyen a su avance.

Por pasiva, la deforestacion supone un aumento de los gases de efecto invernadero. No solo
porque muchos de ellos se descomponen y liberan buena parte del CO2 que absorbieron, sino
también porque su transformacion industrial pone en marcha una cadenaddecipn que
también multiplica la contaminacién.
5.1.10.La importancia de los &rboles en el ecosistema

Su desaparicion conlleva la reduccion del habitat, lo cual supone un duro golpe a la
biodiversidad, poniendo contra las cuerdas a numerosas especies.

La pérdida constante de hébitats debido @efarestacidia llevado a los cientificos a
considerar el planeta un entorno hostil que camina hacia la sexta extincion masiva. Segun publicé
en 2014 la revista Science, estamos al borde dalebacle ambientajue a su vez amenaza con
ser un punto y final para la especie humana.

De acuerdo con ecologos de la Universidad de Duke, en Estados Unidos, la actividad
humana esta provocando una desaparicion de especies diez veces mas rapido de lo que
pensabamos. O, si se quiere, mil veces mas de lo que lo hacian en los origenes meinger hu
cuando tampoco se estaba quietecito, precisani{&siga, 2020)
5.1.11.Importancia de los arboles y arbustos para la conservacion detosistemas.

Las plantas constituyen el nivel basal de los ecosistemas y sostienen la supervivencia y
crecimiento de las poblaciones de los animales (Fretwell, 1987)aibades y los arbustos
destacan por su capacidad de proyectar su crecinventicalmente, aprovechando mejor el
espacio. Esto les permite sostener una miigonasa por unidad de superficie de tierra lo que se
traduce en una mayoeapacidad de fijacion de carbono y de liberacion de oxigeno por unidad de
espaciaBrown, 1997).

La relacion que existe entre el agua y los arboles es esencial para la yldametal. Las

copas de éstos sirven para recolectar la mayor cantidad deplbsiide, que se desliza entre las
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hojas, ramas y el tronco hasta alcanzar el shalogdeciéndolo para protegerlo contra la erosion.
Y el agua que se filtra hasta lagces sirve para nutrir toda la vegetacion.
Debemos recordar que gran parte del agua potable en el mundo proviene tesrses,
ademas que millones de personas dependen del agua dulce que lhsybabeues.

Los arboles y los arbustos contribuyen al sostenimiento de la diversidad yamiyoaan
a descontaminar la atmosfera, secuestrar carbono, aportar oigeveer sombra, reducir la
erosion, conservar el suelo y generar sustrato estrupanalmuchas especies de fauna y flora
(Jim & Chen, 2008; Jose, 2009).

Al desprenderse de sus hojas, los arboles contribuyen a incorporar nitrégeno y otros
elementos organicos al suelo. El lecho de hojas caidas permite el sostenimpattiacienes de
insectos, aracnidos y pequefios vertebrados. El papel de los rlodesbustos es clave para el
funcionamiento de los ecosistemas, paraositenimiento de una bueparte de la diversidad
animal y para el funcionamiento de los ciclos biogeoquimicos atmosféricos.
5.1.12.Importancia del estudio de la vegetacion

El conocimiento de la vegetacion es necesario para innumerables actividades de
investigacion y desarrollo por su importancia como subsistema fundamestatetah ecoldgico:
captura y transformacion de energia solar, puerta de entradandedéa y de la materia a la trama
trofica, almacenadora de energia, proveedora de refugio de la fauna, agente anti erosivo del suelo,
agente regulador del clima local, agente reductor de la contaminacion atmosférica y del ruido,
fuente de materia prima @ael hombre, fuente de bienestar espiritual y cultural por su valor
estético, recreativo y educativo.

Los estudios de la vegetacion se enfocan con propdsito académico con miras a obtener
conocimientos en el campo de la ciencia de la vegetacion, o con una finalidad utilitaria, la cual es
para emplear los conocimientos a la solucién de problemas aplicadosvestigaciones van
desde el estudio, descripcion, clasificacion y cartografia de la vegetacion de zonas desconocidas o
poco estudiadas, hasta la busqueda de un modelo general de la vegetacién. La diferencia en los
enfoques no radica tanto en el tipoedtudio que se realiza, como en el uso que se hace de los
resultados, y con frecuencia aquellos que se complementan.

Los cambios en la estructura, la composicién y el patrén espacial de las comunidades
vegetales sirven a menudo de indices e indicadores de los efectos del manejo (capacidad de carga,

explotacion forestal) o de tratamientos a largo o mediano plazo (famidiiz riego y
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reforestacion). Dado que la vegetacion es muy sensible a los cambios en la huella energética, las
perturbaciones en el ecosistema pueden ser detectadas y vigiladas por los cambios en la fisonomia,
la composicion floristica y las relaciones numéricas dgnémaire las comunidades. Los estudios

de cambios temporales, ya sea sucesionales o retrogresionales, pueden servir de base para predecir
la respuesta a la accidén del hombre sobre los ecosistemas, y a la aplicacion de medidas correctivas
0 conservacionisgacuando ello se estime necesario. (SOSA, E. 1999)

5.1.13.Comunidadvegetal

La comunidad vegetal se considera la unidad basica de estudio de las masas vegetales, la
cual debe ser descrita floristica y fisonbmicamente. Las caracteristicas fisonomicas son aquellas
gue se basan en los atributos estructurales funcionales y manifi@sé@ariencia externa o
fisonomia de la comunidad; mientras que las caracteristicas floristicas describen a la comunidad
en base a los atributos taxonémicos. (GARCIA, B. 1998)

5.1.14 Variables de la vegetacion

En muchos estudios las comunidades vegetales se describen y comparan atendiendo a la
presencia o a la ausencia de determinadas categorias. Son numerosas las clasificaciones, numéricas
o informales, el Unico criterio de segregacion o agregacion de comesiéadclases es la
presencia o ausencia de determinadas especies. Especialmente a nivel local, dichas comunidades
suelen diferenciarse muy poco en cuanto a su composicion especifica, pero bastante en cuanto a la
cantidad relativa de cada componente. Es easo es necesario estimar las variables de los
atributos para someterlas al analisis, ya sea numérico o informal.

Las variables describen el comportamiento, el rendimiento, la abundancia o la dominancia
de las categorias vegetales en la comunidad. Ellas pueden ser continuas como el rendimiento, la
biomasa, el area basal y la cobertura media en funcion del espacwrsdnal ocupado, o
discretas, como la densidad, la frecuencia o la cobertura determinada a partir de unidades
puntuales. Algunas variables son combinaciones de las anteriores, y se han itafitadde
importanciamientras que otras son variables sin&& derivadas del andlisis de los resultados.

Las variables de las categorias floristicas, sus propiedades mas importantes y los métodos
corrientes de evaluacion son: frecuencia, densidad, cobertura, area basal, biomasa e indice de valor
de importanciaMATEUCCI - COLMA, 1982; KREBS, C. 1985)
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5.1.15.Diversidad de especies en las comunidades vegetales

Del numero total de especies en un componente tréfico o en una comunidad conjunta, un
porcentaje relativamente pequefio suele ser abundante (esto es, estar representado por grandes
nameros de individuos, por una biomasa grande, una gran productividacha atfiguindicacion
de importancia), y un porcentaje grande es raro (posee pequefios valores de importancia). Al paso
gue las pocas especies corrientes o dominantes explican en gran parte la corriente de energia en
cada grupo trofico, es el gran niumero dpeeges raras el que condiciona, en gran parte, la
diversidad de las especies de los grupos tréficos y de las comunidades enteras.

Las razones entre el nYmer o de especies y |
productividad, etc.) de los individuos se designan como indices de la diversidad de especies. La
diversidad de las especies suele ser baja en los ecosistemas ammtfisi@dmente (esto es,
sujetos a factores fisicoquimicos fuertemente limitativos) y alta, en cambio en los ecosistemas
controlados biolégicamente. Por regla general, la diversidad aumenta al bajar la razon de la
conservacion antitérmica a labiomasadeste s, | a raz- R/ B o Araz-n de
ecoldgica). Se relaciona directamente con la estabilidad, pero no consta de modo cierto hasta qué
punto esta relacion lo sea de causa y efétARTINEZ, H. 2001).
5.1.16.Flora Silvestre

La flora silvestre se define especificamente como todas aquellas especies vegetales que
subsisten sujetas a los procesos de seleccidon natural y que se desarrollan libremente en la
naturaleza, incluye los especimenes de estas especies que se encuerdreortiejbdel hombre.

(CONAP, 1999)
5.1.17.Composicion Floristica

Conjunto de especies que integran cualquier comunidad vegetal; implica establecer que es
lo que hay y no hay, desde el punto de vista de las especies, 0 de otra manera seria el detalle de las
distintas estirpes que la constituyen. En todo caso la fleristic parte de la fitogeografia
consagrada a inventar las entidades sistematicas de un pais o region, implica el area, habitat,
abundancia, escasez y otros aspectos relacionados. (MARTINEZ, H. 2001)
5.1.18.Estudio De La Vegetacion

5.1.18.1. Seleccion y delimitacibn de la zona de estudidste primer paso es
necesariamente subjetivo y depende del objetivo del estudio; es imposible hacer una seleccién

objetiva antes de haber tomado las muestras y hecho mediciones. Los criterios para seleccionar y
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delimitar la zona varian desde los de indole administrativos (cuando hay que estudiar la vegetacion
de un pais, una provincia, o cualquier otro territorio con limites administrativos) hasta los de
caracter ambiental (topogréficos, climaticos, geografetos) o vegetaciones. Cualquiera que sea
el criterio de seleccion debe expresarse claramente, puesto que los resultados y conclusiones sélo
seran aplicables a la zona delimitada. (MATEUCCOLMA, 1982, MARTINEZ, H. 2001,
MANZANERO, M. 1999.)
5.1.18.2Muestreo De La VegetacionEn la mayoria de los estudios de la vegetacion no
es operativo enumerar y medir todos los individuos de la comunidad, por ello hay que realizar
muestreos de la misma y estimar el valor de los parametros de la poblacién. Aunque fuera posible
localizar y med todas las unidades de poblacién, en cuyo caso se obtendria el valor del parametro
y no su estimacion, la informacién obtenida no seria méas util, que la derivada de un muestreo
adecuado. En todo muestreo hay que realizar una serie de etapas o paposgrasaoptar
decisiones referentes a la seleccidon de alternativas posibles (MATEWGLIMA, 1982)
5.1.18.3Muestreo Estratificado. Este muestreo tiene como propdsito aumentar la
eficiencia del muestreo, por medio de la division de la zona de muestreo en areas mas pequefias o
estratos. Los estratos deben ser mas homogéneos que el area total, reduciéndose de esta forma la
variabilidad,los estratos pueden tener el mismo tamafio, pero son variables. (GALINBD.G.)
5.1.18.4Método para situar la muestra y las unidades muestralesa seleccién del
método para situar la muestra y las unidades muéstrales se refiere al patrén espacial que ellas
tendran una vez ubicadas en la zona de estudio. El patrén espacial puede ser preferencial, aleatorio,
sistematico o aleatoridEl muestreo Sistematico, consiste en ubicar las muestras o unidades
muéstrales en un patrén regular en toda la zona de estudio, permite detectar variaciones espaciales
en la comunidad, tiene la ventaja de tener omggor aplicacibn mas sencilla en el campo.
(MATEUCCI- COLMA, 1982, GALINDO, C. s. 1)
5.1.18.5.indice de diversidad de Shannon WienerlLa diversidad de especies es una
caracteristica Unica del nivel de organizacion biolégica de una comunidad. Se dice que una
comunidad tiene alta diversidad de especies cuando la abundancia de sus especies es igual o casi
igual a uno. Una alta diversidad dspecies es indicador de una comunidad compleja, debido a
gue una gran variedad de especies permite obtener un mayor arreglo de interacciones. Si los datos

de abundancia provienen de una muestra aleatoria de smmidad, se puede usar el indice de
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diversidad de ShannéWiener, el cual indica que una comunidad se hace mas diversa a medida
gue se acerca al valor y, menos diversa, a medida que se aleje de uno. (VARGAS, J. 1999)
5.1.18.6Tamarfio y forma de las unidades muestrale€xisten varias decisiones en
cuanto al tipo de muestreo. El muestreo puede llevarse a cabo por medio de métodos con parcelas
0 sin parcelas. Los métodos sin parcelas incluyen capgoaptura, método del vecino mas
cercano entre otros. En los métodos de parcelas se pueden util@dosci cuadrantes,
rectdngulos, etc. En estos ultimos es necesario decidir la forma y tamafio de las parcelas, su
disposicion y su nimero. (GALINDO, C. s. f.)

Tradicionalmente se han utilizado parcelas de forma cuadrada; pero ha resultado a veces
gue con unidades rectangulares o circulares se pueden obtener datos con varianzas menores. Sin
embargo, esto se relaciona con el patron de distribucion de las espeoieda forma de los
manchones, en todo caso la consideracion mas importante a tener en cuenta es el efecto de borde.

En cuanto al tamafio, las unidades muéstrales deben satisfaces tres requisitos: a) Deben
distinguirse claramente, b) Las reglas de exclusion e inclusion del material vegetal a medir deben
establecerse de antemano y ser respetadas durante la obtenciondagodosc) Una vez
seleccionadas la forma y el tamafio, deben mantenerse tan uniformes como sea posible a lo largo
del trabajoSi el patron espacial de los individuos es aleatorio, puede usarse cualquier tamafio de
unidad muestral sin que se altere la awkattde la estimacion; su seleccidbn depende de
consideraciones practicas: si los individuos a contar son pequefios 0 muy abundantes es preferible
utilizar unidades pequefias, si los individuos son grandes o muy espaciados, las unidades grandes
resultan masdecuadas. No conviene utilizar unidades demasiado pequefias porgue entonces se
destacan los errores de borBémétodo mas flexible y por ello el mas usado para seleccionar el
tamafio de la unidad muestral, consiste en determinar el area minima de cadalasbrau
muestrear. Es conveniente y a veces necesario, adecuar el tamafio de la unidad muestral al de los
individuos que se encuentran o miden. En la mayoria de los estudios en que se usan enfoques
estadisticos, se seleccionan tamafios mayores para athola§ios medianos para arbustos y
tamanos pequefios para las herbaceas. En este caso, se elige algin modelo de disposicion de las
unidades que sea practico. Por ejemplo, si el patron de muestreo es aleatorio, en cada punto, las
unidades muéstrales se coloesmforma concéntricdMATEUCCI- COLMA, 1982)

5.1.18.7.  Atributos de la vegetacion La vegetacion se analiza en funcion de su

composicion de atributos o caracteres. Los atributos de la vegetacion son las distintas categorias
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de plantas que la constituyen y las comunidades se diferencian y caracterizan por la presencia de
determinadas categorias, la ausencia de otras y por la cantidad o abundancia relativa de cada una
de ellas. Las plantas pueden clasificarse en categoriétidias o en categorias fisonémico
estructurales. En la mayoria de los estudios se utilizan las categorias floristicas, en donde las
especies son las que se emplean con mas frecuencia, ya que tienen la ventaja de ser entidades
facilmente reconocibles; €& definidas externamente por su posicion taxonoémica, por lo cual el
investigador no necesita definirlas; son relativamente faciles de cuantificar en funcion del numero
de individuos, de la cobertura, etc., y permiten obtener un conjunto finito de esriabl
(MARTINEZ, H. 2001)

5.1.18.8Variables de la vegetacionEn muchos estudios las comunidades vegetales se
describen y comparan atendiendo a la presencia o a la ausencia de determinadas categorias. Son
numerosas las clasificaciones, numéricas o informales, el Unico criterio de segregacion o
agregacion de comunidasl en clases es la presencia o0 ausencia de determinadas especies.
Especialmente a nivel local, dichas comunidades suelen diferenciarse muy poco en cuanto a su
composicion especifica, pero bastante en cuanto a la cantidacaréatiada componente. Es este
caso es necesario estimar las variables de los atributos para someterlas al analisis, ya sea numérico
o informal.

Las variables describen el comportamiento, el rendimiento, la abundancia o la dominancia
de las categorias vegetales en la comunidad. Ellas pueden ser continuas como el rendimiento, la
biomasa, el area basal y la cobertura media en funcion del espacwrsdnal ocupado, o
discretas, como la densidad, la frecuencia o la cobertura determinada a partir de unidades
puntuales. Algunas variables son combinaciones de las anteriores, y se han itafitadde
importanciamientras que otras son variables siog& derivadas del andlisis de los resultados.

Las variables de las categorias floristicass propiedades mas importantes y los métodos
corrientes de evaluacion son: frecuencia, densidad, cobertura, area basal, biomasa e indice de valor
de importancia(MATEUCCI - COLMA, 1982; KREBS, C. 1985)

a) Frecuencia La frecuencia (F) es la probabilidad de encontrar un atributo (especie) en una
unidad muestral en particular. Se expresa como porcentaje en el numero de unidades muéstrales
en las que el atributo aparece en relacion con el nimero total. Se estimade papiresencia de

la especie en la parcela (MATEUCGTIOLMA, 1982)
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F = No. de parcela en que aparece la especieX 100

No. Total de parcelas.
Fr = (F/SF) 100
Donde: F = Frecuencia de la especie
Fr = Frecuencia relativa SF = Sumatoriae las frecuencias de todas
las especies.
b) Densidad La densidad (D) es el nUmero de individuos por unidad de area. Se estima a partir
del conteo del nimero total de individuos presentes en la pgdM&ARTEUCCI- COLMA, 1982)

D = Numero de Individuos

Unidad de area?
Dr = (D/SD) 100
Donde: D = Densidad de la especie Dr = Densidad relativa
SD = Sumatoria de las densidades en todas las especies.

c) Cobertura La cobertura (C) de unespecie es la proporcion de terreno ocupado por la
proyeccion perpendicular de las partes aéreas de los individuos de la especie considerada. Se
expresa como porcentaje de la superficie total, se utiliza ante la ausencia de limites netos visibles
entre indviduos, como ocurre en los pastizales

Para la estimacién objetiva de la cobertura hay dos técnicas fundamentales: mediante
unidades muéstrales lineales y mediante unidades muéstrales puntuales.

La primera técnica consiste en extender una linea de longitud determinada y medir la
longitud interceptada por cada especie. Esta técnica resulta adecuada para estimar el diametro de
la copa de los arboles.

La técnica de estimar la cobertura a partir de unidades muéstrales puntuales consiste en
registrar la presencia o la ausencia de una especie en cada uno de un conjunto de puntos ubicados
al azar. También puede estimarse la cobertura a partir de puntadagbgistematicamente, para
ello puede utilizarse en vegetacion herbacea una red de hilo. (MATTEIQOCMA, 1982)

Cobertura relativa por especie = Cobertura de la especies X 100

S de coberturas de todas las especies
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5.1.18.9. El indice de Valor de Importancia. del estrato arborepel estrato arbustivo se

calculoel valor de importancia con la siguiente formula de las cuales se utilizaféomtatas

anteriores.

l.V.I. (Vegetacién arborea) =Densidad relativa + Frecuencia relativa + Cobertura relativa
3
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5.2Marco Referencial

5.2.1. Ubicacién geogréfica

Esquipulas Palo Gordo se localiza en la region centro del departamento de San Marcos.
Tiene una extension territorial de 21 kilbmetros cuadrados. Colinda al Norte y Este con el
municipio San Marcos; al Sur con San Pedro Sacatepéquez y El Tumbador; jeatddeSan
Rafael Pie de la Cuesta, todos municipios del departamento de San Marcos. La superficie del
municipio es accidentada, en cuyo territorio yacen vertientes del rio Suchiate y del rio Naranjo.

La cabecera municipal se encuentra a 2,474 msnm y a una distancia de 7.5 kilbmetros de
la cabecera departamental y a 257.5 kilometros de la ciudad capital por carretera asfaltada en
buenas condiciones, por Carretera CA1 Occidente. La cabecera se ulmoedenadas Latitud.

Figura. 1

Mapa de ubicacion del area de estudio
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5.2.2. Descripcién del area protegida PRMMEPG.

En nombre oficial del areprotegida segun inscripcién en el Sistema Guatemalteco de
Creas Protegidas (SI GAP), es Parque Regional
Palo GorddPRM-AMEPG). El PRMAMEPG fue creado mediante Resoluciéon nimero 256/2010
de Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Areas (CONAP) de fecha 17 de agosto del 2010,
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amparada en el Acuerdo Municipal numero28®9 de fecha 3 de septiembre del 2009; la
Resoluciéon anterior fue modificada mediante Resolucion de Secretaria Ejecutiva del CONAP
namero 231/2014 de fecha 30 de julio del 2014, para reducir 2.14 hectéreasafi taicial
guedando establecida su extensién en 1,796.16 hectareas. AMRRIG se delimita mediante

41 coordenadas geogréaficas registradas en el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP),
cada coordenada con nombre o referencia. Dentro del S$€hPasigno la Categoria IV sobre la

base de lo establecido en la Ley de Areas Protegidas y su Reglamento. El administrador es la
municipalidad de Esquipulas Palo Gor@dARN, 2020a)

Figura. 2

Mapa de limites del parque regional mcipial
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5.2.3. Evaluacion y analisis de aspectos biofisicos

5.2.3.1. Clima El clima en el municipio de Esquipulas Palo Gordo durante la mayor
parte del afio es frio y a partir del mes de noviembre a marzo es una muy friggnbasy con
direccién norte muy fuertes; durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 4
°C a 21 °C y rara vez baja a menos de 1 °C o sube a mas de 23 °C. La temporada templada dura 2
meses, de marzo a mayo; la temperatura maximagaliondiaria es mas de 21 °C y una
temperatura minima promedio de 7 °C. La temporada fresca dura 4 meses, de septiembre a enero,
y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 19 °C. La parte mas nublada del afio inicia

en abril, dura 7 meses aproximagte y termina en noviembre (Weather Spark, 2022).
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Se analizaron datos de la estacion San Marcos ubicada en latitud 14.96715 y longitud
91.82333 elevacion 2,420 msnm, la mas cercana al-RRIEPG, tiene registros entre enero de
1990 a agosto de 2022, las cuales indican que la temperatura minima proroebes ate 6.76
°C; la temperatura media promedio anual es de 20.19 °C; y la temperatura promedio mensual es
de 13.88 °C. La figura 1 presenta los resultados de los registros de temperatura minima, media y

maxima promedio anual, periodo 1999 a 2022.

Figura. 3

Registro de temperatura minima, media y maxmnwanedio
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Nota: datos obtenidos en Iatacion meteoroldgica San Marct$SIVUMEH, septiembre 2022.

La precipitacion anual es entre 1,250 y 1,500 mm anuales (2,138 mm promedio anual),
distribuidos entre los meses de mayo a noviembre, siendo septiembre el mes con reporte de mayor
namero de dias con lluvia con al menos 1 milimetro de precipitacion. &tipel® menor cantidad
de lluvia se registra entre diciembre e inicios de marzo, siendo enero el mes con menos lluvia
(Weather Spark, 2022; INSIVUMEH, 2022).

Figura. 4

Registro de precipitacién anual periodo 1990 a agosto 2022.
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5.2.4. Hidrologia

El PRM-AMEPG forma parte de tres subcuencas: hacia el sur, 95.10% del area total esta
dentro de la subcuenca del rio Cabus (39.18%) y subcuenca del rio Mopa (55.92%), que forman
parte de la cuenca del rio Suchiate; y el 4.90% sobre la subcuenca del rio Palatzaayjpearfer
de la Cuenca del rio Naranjo. Ambas cuencas forman parte de la vertiente del Pacifico. El patron

de drenaje es dendritico con valles Inter fluviales angostos.
Figura. 5

Ubicacion del PRM dentro de las microcuencas

UBICACION DE PRM AMEPG, EN LAS MICROCUENCAS
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5.2.5. Geologia

El &rea esta representada por formaciones de rocas igneas y metamorficas del periodo
terciario, rocas volcanicas sin dividir que incluye tobas, coladas de lava, material laharico y
sedimentos volcanicos superpuestos generalmente de color rojizo o azpdapmhas
formaciones aluviales en la rivera y lecho del rio M@parea de estudio pertenece a la Provincia
Fisiografica de Tierras Altas Volcanicas de Occidente y al Gran Paisaje Montafias Volcanicas
Altas de Occidente; el origen y forma de esta prosiesi debida a la actividad volcanica activa
desde el Terciario Superior. Esta provincia se caracteriza por ser de una topografia accidentada
propia de los materiales volcanicos que forman fuertes escarpes con pendientes mayores al 50% y
con alturas supernies a los 3000 msnm (Simmons, Ch., Tarano, J.M., Pinto J. H., 1959) (MAGA,
2000).
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El punto mas alto del PRMMEPG es el cerro Ixtajel con 3,180 msnm; el punto mas bajo
sobre el lecho bajo del tributario Rio Mopa con 2,000 msnm.; el rango de pendientes también es
muy variable y va desde escarpados de mas de 100% hasta pequefios sagieretientes entre
25 y 50%; predomina el rango inclinado a escarpado.

En general en #RM-AMEPG los suelos en la parte noroeste pertenecen a la serie Chuva
cuyo material de origen es ceniza volcanica, el relieve inclinado a escarpado el color gris muy
oscuro a café grisaceo, la textura superficial constituida por arena fina a franca muy suelta, son
suelos poco profundos con alto riesgo a la erosién; en la mayor parte del poligono se tiene un suelo
perteneciente a la serie Ostuncalco: estos suelos se originan de ceniza volcanica, tienen relieve
ondulado a inclinado, el colsuperficial de gris a gris amarillento, la textura superficial es arena
franca, son suelos poco profundos y un alto riesgo a la erosion. En alto porcentaje son suelos
pertenecientes al orden de los Ardisoles con horizontes superficial claro y pobre ea mate
organica, el material claro producto de actividad volcanica fino y de color gris a amarillento en la
mayor parte del area ha desaparecido producto de la erosion hidrica, en algunos sectores el
subsuelo esta conformado por arcillas cuya génesis soriaratgnica mineralizad&i{mmons,

Ch., Tarano, J.M., Pinto J. H. (1959) (MAGA, 2000)
5.2.6. Usoactual del suelo

Antes de hacer referencia sobre el uso actual del suelo, es importante considerar la
capacidad de uso de la tierra dentro del PRNEPG, de acuerdo con el Mapa de Capacidad de
Uso de la Tierra de Guatemala (MAGA, 2000), clasificacion basada en normasipipsi del
Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA)
ajustado a los patrones edéaficos, climaticos y-figiograficos existentes en Guatemala. Segun
dicho mapa, la totalidad de la tierra en el RRMEPG es categoria VIII, la cual se define como
area no es apta para cultivos, es apta para parques nacionales, recreacion y vida silvestre, y para
proteccion de cuencas hidrograficas, porque son relieves muy quebrados, escarpados. Segun lo
anterior, la vocaciode la tierra en su totalidad es para uso forestal con fines de proteccion, para
beneficiar la recarga hidrica de los acuiferos subterraBegsn el mapa de Cobertura Forestal y
Uso de la Tierra (GIMBUT, 2016), el PRMMEPG, tiene la siguiente coberturaosque,
1,504.95 hectareas (83.79%); Vegetacion arbustiva baja (goeatutral), 241.30 hectareas
(13.43%); agricultura anual, 49.90 hectareas (2.78%). El mapa presenta de forma gréfica la

informacion antes indicada. Al realizar una comparacion enti@olacidad de uso de latierray la
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cobertura forestal y uso de la tierra al 2016, se determina que en términos generales hay una
congruencia entre la capacidad de uso y el uso dado al lsalelendo una relacion adecuada con

los objetivos de conservacion.

Figura. 6

Uso actual del suelo dentro del PRM AMEPG

USO ACTUAL DEL SUELO DENTRO DEL PRM AMEPG

354000 355000 356000 357000 358000 359000

LEYENDA
[ PrmaMEPG

Categorias

- Agricultura sin limitaciones
Agricultura con mejoras
Agroforesteria con cultivos anuales

Sistema silvopastoriles

ia con cultivos per
Tierras forestales de produccion

Tierras forestales de protecion

Sistema de Coordenadas GTM
Proyeccion tranverse Mercator
Datum: WGS84
0 0.75 15 3 45 SK" Autor: TPA. Marcos Barrios
— T— Fecha: Septiembre 2024

5.3. Poblacion

De acuerdo el XII censo nacional de poblacion y VII de vivienda (INE, 2018), la poblacion
del municipio es de 1,892 habitantes (51.78 % mujeres), 30.65% ubicada en el area urbana y
69.35% en el area rural (ver figura 3). El 96% de la poblacion es ladipatiza, el 3% pertenece
a algun grupo étnico maya, y el resto a otras etnias.
Tabla 2
Habitantes por sexo de EPG

Poblacion por sexo

Hombres 6217 48.22%
Mujeres 6 675 51.78%
Poblacion por sexo

Urbana 3952 30.65%
Rural 8940 69.35%
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Poblacion por grupos

0-14 afos 4 660 36.15%
15-64 afios 7445 57.75%
65 y mas afios 787 6.10%

Nota: informacion extraida détlan Maestro a partir de datos de INE, 2018. Xl Censo Nacional de Poblacién y VI

de Vivienda.
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6. Objetivos

6.1. General:

a) ldentificar especies forestales y arbustigas ayuden #& conservacion y proteccion
de fuentes de agua ubicadas en el Parque Regional Municipal del municipio de Esquipulas Palo

Gordo, San Marcos

6.2. Especificos:

a) Obtener datos esenciales para caracterizar las especies forestales y arbustivos por medio

de levantamiento de parcelas de muestreo.

b) Realizar un catalogo con las principales especies forestales y arbustivas identificadas
dentro de las fuentes de agua, en el Parque Regional Municipal, de Esquipulas Palo Gordo.

c) Describirla morfologiay habitatdelas especies forestales y arbustivas adecuadas para

la conservacion y proteccion de fuentes de agua.
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7. Recursosy Metodologia

7.1. Recursos:
Tabla 3

Recursoaitilizados

7.1.1. Recursos 7.1.2. Equipo de

7.1.3. Recursos

7.1.4. Recursos

fisicos. oficina. humanos. financieros
a. GPS a. Libreta de campo. a. Tesista. a. Tesista
b. Tablas Shannon b. Lapiceros. . Asesor principal y b. INAB

c. Hipsémetro c. Bitacora.
d. Cinta métrica d. Computadora.
e. Cintra diamétrica e. Cuaderno de

f. Clinometro registro.

g. Cémara fotogréfice f.  Calculadora.
h. Motocicleta

i. Mapas

cartograficos

j. Boletas de

encuestas
k. Papel periodico

|. Tabla para

herbario
m. Identificadores
n. Cuchilla de corte

0. Prensa para

herbario

adjunto del CUSAM e
INAB

. Guarda recursos

municipales

. Personal DAPMA

. Personal INAB
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7.2. Metodologia

7.2.1. Tipo de Investigacion

La presenta investigacidque se realizes no experimental de manenixta cualitativo

descriptivoy uso de modelos matematicos
7.2.2. Fase de gabinete inicial

En esta fase se realizaron actividades principalmente de planificacion, reuniones con
personal municipal para el acompafamiento dentro del area de estudio, se realizaron revisiones

bibliograficas para poder tener bases cientificas para el analisis déds®tdtenidos en campo.

7.2.3. Elaboracion de mapa base para la identificacién de fuentes de agua

Se elaboro un mapa base para poder identificar las diferentes fuentes de agua el cual se
tuvo el acompafamiento de los guardarecursos municipaleggoseferencicada una de las
fuentes de agua siendo un total28nacimientos de aguen los cualese tomé una coordenada
en sistema GTM y se tabularon los datos para poder elaborar etaregspondiente que fue la

base para poder identificar las parcethsnapa se elaboxon el apoyo del software ArcGIS.
7.2.4. Reuvision bibliogréafica y documentacion sobre identificacion de plantas forestales

Se realizda revision bibliografia en documentos establecidos como la flora de Guatemala,
paginas en internet como lo es la biodiversidad.gt en donde se apoyé para la identificacion de
especies forestales y arbustivas asi mismo se tuvo apoyo de una aplicaciéa Réantdet el
cual fue de mucha ayud&e consultarordocumentos elaborados que se encuentran dentro de la
oficina DAPMA de la municipalidad de Esquipulas Palo Gordo para poder recolectar informacién

del &rea de estudio.
7.2.5. Elaboracion de boletas para levantamiento de informacion.

Se elabob una boleta para la recoleccién de datos de personas conocedoras del area
principalmente los guarda recursos municipales, personas de las comunidades aledafas a el area

de estudio y personal técnico de la oficina DAPMA de la municipalidad de Esquipol&oirdo.
7.2.6. Reuniones con personal municipal, INAB y Tesista
Se realizawn reuniones con personal de INAB con el objetivo de tener el apoyo técnico en

la identificacion de las especies asi mismo las lineas de accion para la investigacion, se tuvo
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supervision por parte del departamento de Investigacion del INAB en los cuales nos dieron las
recomendaciones necesarias para el trazo de parcelas y la recoleccion de espasitaert@sen
reuniones con la jefa del departamento de investigacion para la elaboraciatétigjode las
especies identificadas tanto forestales como arbustivas.

7.2.7. Fase de campo.

En esta fase teniendo ya la planificacion de las areas a intervenir la coordinacion con

personal municipal para el apoyo se procedio6 al levantamiento diéelentes datos en campo.
7.2.8. Levantamiento de parcelasmarfio y forma de las unidades de muestreo

La parcela que se utilizo flgegunwittaker(s.f.) citado por Galindo Leal (s.f.), cuando se
elaboran las unidades de muestreo rectangulares, orientar el lado mas largo a favor de la pendiente.
Representandose gréficamente de la siguiente mama&cgendo mencién que se utilizaron la
parcela A, B 'y C ya que la D no representa un dato que tenga relevancia con los fines de la

investigacion y solo se tomaron datos de algunas especies que se puedan tener en el entorno.

Figura. 7

Modelo de parcela utilizada

2

>

El tamafio de las unidades de muestreo varia en funcion del sistema de clasificacion vegetal

a evaluar. Efa tablaque aparece a continuacion, se presentan las dimensiones de las mismas.
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Tabla 4

Tamafio de parcelas y subparcelas

Orden Dimensiones Area Clase de
. Cantidad »
cardinal (m) (m?) Vegetacion
Arbérea DAP
Parcela A 20 x 50 1 1000
>10cm
Arbustivo y
Parcela B 5x20 1 100 arboreo DAP
< 10cm
Parcela C 2x5 2 10 Arbustivo total

Nota: (Erick Palacios 2012)

7.2.9. Aleatorizacion de las parcelas dentro del Parque Regional Municipal

Con el mapa de fuentes de ag@mrreferenciadselevantaon las parcelas tomando en
cuentaque seealizdésegun las fuentes de aglas que se encontraban cerca soldesantéuna
parcelaya que por lo cercano la vegetacion de area era homogénea y conesltiabsecicuna

distancia acordg selevantaron & parcelas.
7.2.10.Variablesevaluadagde laVegetacbn Arborea(parcela A)

Las variables gue se evaluaron&wdgetacion arboérea lo constituyen todos los individuos
de tallo lefioso con DAP (diametro a la altura del p&@tn) igual o mayor a 10 cnde las

cuales se tomaron los siguientes datos

7.2.10.1. Nombre comun de la especieCon ayuda de los guardarecursmse nos
acompagronse identificé el nombre comun de la esperiecampo

7.2.10.2. Diametro a la altura del pecho (DAP)Se midi6 con cinta dimétrica eliametro
del arbol a una altura de 1.30 m sobre el nivel del suel@ntariando todos los arboles
encontrados dentro de la parcalde 1000 rA

7.2.10.3. Altura total (m) . La determinacion de la altura se realiz6 eoninstrumento
llamadohipsdmetrose coloccuna distancia considerable segun sea el tamafio del arbol a 15 o 25

metros y se realizanlos disparos correspondientes para el calculo de la altura del arbol
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7.2.10.4 Estado fitosanitario del arbol Seevalw el estado fisico del arbol medido
observando a simple vista si cuenta con algun tipo de dafio ya sea por la accion del humano o por
medios naturales, sabsery si los arboles contienen alguna bifurcagiénson sinuosos o la

posicion que tienen dentro del bosque

7.2.11.Variable evaluadaen especies arboreas con DAP < a 10 gmspecies arbustivas

(parcela B)

Se considaron las especies arboreasn la subparcela B aquellos individuos cuyo
diametro a la altura del pecho es menor a 10 cm, para el efecto se @vadlcategorias de

desarrolldas cuales fueran

Plantulas: Son individuos que se encuentran entre los rangos de 0 a 30 cm de altura
Brinzales: Son Individuos que se encuentran entre los rangos de 30 a 100 cm de altura.

Latizales: Presentan alturas mayores de 1 m.

Los principales datos a tomar en cuenta son los siguientes
a) Nombre comun de la especie.

b) Diametro del fuste a ras del suelo

C) Altura total

Esta informacion también se tomara en cuenta para las plantas arbustivas que se encuentren

dentro de la subparcela B
7.2.12 Variablesevaluadasen laVegetacion Arbustivgparcela C)

Sontodos aquellos individuos de tallos lefiosos con diametro del fuste a ras del suelo igual

0 mayor a 2 cm. Las variables que se evalupara este tipo de vegetacion son:
a) Nombrecomun de la especie
b) Diametro del fuste a ras del suelo (cm)
c) Altura total (m)

7.2.13.Colectade especimenes identificados

Para la recoleccion de las muestras vegetales, seaioaracuenta que estas tengan como

minimo hojas, flores y frutosle los cuales por el tipo de plantas la mayoriardelesno cuenta
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con floresasique se colecto principalmente hojas de las plantas colocandolas en una bolsa plastica
debidamente rotulada con datos como altura sobre el nivel del mar, coordenadas GTM, fecha de

recoleccién y recolector

7.2.14.Toma de datos de las caracteristicas de las plantas forestales y arbustivas
Al momento de colectar los especimenes se tomaromuentalas caracteristicas

principalmente de tallos de plantas forestales y arbustivas, su forma, tipo de hojas, si posee frutos.

7.2.15.Toma de fotografias para caracterizacion

Setomamon fotografiasde las plantas forestales y arbustivas a las cuales cada foto se le
tomo a un caracter que poseian las plantas principalmente hojas, talgarers se encontraros
flores y frutosa cada arbol que se le describio se le coloco un cddigo a la fotografia para que este

al momento de realizar el descriptor no se confundieran los especimenes descritos

7.2.16.Herborizacion

El espécimen colectado se traslado a un area donde se pudiera mampell@zual se
colocéla muestra principalmente hojgdlores colocandolan papelle envolver y erarton se
rotulo para identificar la espegise colocaron las diferentes muestras en una prensa y esta se
coloc6debajo de una estufa artesanal (de lefia) para que el calor de este ayude al proceso de
secamiento, monitoreando constantemente las muestras para que estas no geldeaeaon
dealgun tipo de hongo y puedsemer dafiofisicos
7.2.17. Paso de boletas.

El paso de boletas sealizoprincipalmente a las personas que viven erdasunidades
aledafiasl parque regional municipal, se pasaron las boketas guardaecursos municipales
por su experiencia en el area y sus conocimientos obtefugosn de mucha importancia para la
obtencién de los datos, también se pasaron boletas a personal técnico de la oficina DAPMA.

7.2.18.Fase de gabinete final

En esta fase teniendo todos los datos obtenidos en camppuzedica realizar actividades
para determinar las especies, la descripcion de las mismas y con ello obtener los resultados
requeridos.
7.2.19.Determinacion de las especies

La determinacion botanica de las especies que se recolectaeadizecon el apoyo de
paginasweb, aplicaciones y documentga generados de la facultad de agrononda la
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Universidad San Carlos de Guatemala. Basandonos principalmente en tres clases taxondmicas que

son familia,géneroy especie.
7.2.20.Tabulacién de datos obtenidos en campo

Obteniendo los datos recopilados en campo y con la ayuda de las boletasasertiisul
resultados obtenidos se cre6 una base de datos en una hoja electronica (Excel) donde se
describieron cada una de las caracteristicas dgldatas,asicomo una tabla donde colocaron
datos como familia género y especie de la planta.
7.2.21.Elaboracion de mapas.

En campo se tomaron datos correspondientes para la elaboraciapds también
analisis satelitales y de shapes elaborados por institucesiesmocamina mientpposterior a
ello se realizaron una serie de mapas que nos ayudan a entender la dinAmica que maneja el bosque
dentro del &rea.
7.2.22.Mapa de ecarga hidrica dentro del parque regional municipal.

Se realizo un analisis satelital con el objetivo de saber cuanto recarga hidrica realiza el
parque regional municipal, y con ello tener la idea de la importancia que se tienen los bosques
del lugar para la proteccién y conservacion de fuentes de agua.

Figura. 8
Mapa de Recarga hidrica del PRM AMEPG
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Nota: autoria propia con la utilizacion de shapes de recarggujacion hidrica generado por el
instituto nacional de bosques INABN la figura numero7 podemos observar que el parque
regional municipal por ser cabecera de cuenca y por la posicion geogréfica es una area de alta
recarga hidrica donde se observa que en un 95% de muy alta recarga hidrica el 3% de alta recarga
hidrica y el 2% de media regar hidrica que nos indica que el bosque pdetjue regional
municipaldonde se concentra la mayoria de plantas forestales y arbustivas ayudan a la recarga
hidrica para los diferentes acuiferos, el 2% que se menciona de media recarga hidria es donde se
concentra una comunidad que esta dentrpakejue regional municipal

7.2.23.Mapa de ubicacion de nacimientos de agua.

Se desarrollo un caminamiento por las diferentes fuentes de agua en donde se
georreferencio cada uno de ellos en el cual se obtuvo un mapa de ubicacién de nacimientos el cual
nos ayudo a la elaboracion de un mapa para la ubicacion de parcelas.

Figura. 9

Mapa de ubicacion de fuentes de agua
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7.2.24.Mapa de ubicacion de parcelas.

Basado en el mapa de ubicacién de nacimientos se elabord el mapa para el levantamiento
de lasparcelas haciendo un proceso aleatorio en donde se basé a cada uno de los nacimientos
posterior a ello se ubicé cada una de las parcelas por medio de un GPS y luego se levantaron las

parcelas correspondientes.

Figura. 10

Mapa de ubicacion de parcelas
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7.2.25.Mapa de dinamica forestal

Se elaboraron dos mapas de cobertura forestal uno basado en los Ultimos estudios
realizados por el INAB donde se tiene el mapa de la dindmica forestal 2028 y a su vez se
realizd6 un mapa segun caminamiento y reconocimientos de areas donde se wrlalnada

identificando los tipos de bosques tanto de coniferas como de latifoliadas.
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Figura. 11
Mapa de cobertura forestal 2018020

MAPA DE COBERTURA FORESTAL 2016-2020
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Nota: mapa elaborado basado en shape de la dinamica forestal afio ZWGdel INAB En la

figuranumeroll Se puede observar segun el andlisis realizado por el thAlRs la cobertura

forestal que se cuenta haciendo mencién que donde se dice que no hay cobertura forestal son areas
agricolas en el parte este y en la parte norte la comunidad en mencién asi también se puede decir

gue dentro de esas areas hay plantacidmodgque secundario, asi como regeneracion y plantar

arbustivas.
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Figura. 12
Mapa de tipo de bosques dentro del Parque Regional Municipal
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Nota: elaboracion propia,relafiguranumero 12 podemos observar que la mayoria de cobertura

es de bosque latifoliado donde el 83% cubre este tipo de bosque mientras que el bosque de
coniferas ocupa el 8% del area del PRM y el 9% son areas agricolas, comunidad y areas sin
cobertura.

7.2.26.Mapa integrado.

Se realizo un mapa integrado donde se colocaron los nacimientos georreferenciados y la
ubicacion de las parcelas estas dentro del mapa de tipo de bosques creado para poder analizar los
estratos arbéreos que ayudan a la recarga hidrica que alimentanitesoaou por ende los
diferentes nacimientos.
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Figura. 13

Mapa integrado

MAPA DE PARCELAS, NACIMIENTOS Y TIPO DE BOSQUE
DENTRO DEL PARQUE REGIONAL MUNICIPAL APEPG
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Nota: elaboracion propia, eta figura numero 13 Podemos observar donde se ubicaron las
diferentes parcelas levantadas en donde se menciona que tres de ellas quedaron dentro del bosque
de coniferas y el resto de las parcelas en el bosque de latifoliadas.
7.2.27 .Mapa de curvas a nivel.

Se elabad un mapa de curvas a nivel para poder establecer las diferentes alturas sobre el
nivel del mar con que cuentaparque regional municipgl asi también poder hacer un analisis
de los estratos arboreos y arbustivos, la altura donde se encontraron y las condiciones ecolégicas

de las especies.

39



Figura. 14
Mapa de curvas a nivel a 100 metros dentro del PRM AMEPG

MAPA DE CURVAS A NIVEL
DENTRO DEL PARQUE REGIONAL MUNICIPAL APEPG
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Nota: en la figura numero 14| mapa que se realiz6 se establecieron curvas a nivel a €ada 10
metros, que van de los 1,600 msnm a 3,200 msnm donde vemos una diferencia altitudinal de
1,600 msnm
7.2.28.Mapa de pendientes

Se elabad un mapa de pendientes dentro del parque regional municipal con el objetivo de
conocer los porcentajes de inclinacion o pendiente dentro deddimzestigacion esto ayudo a
conocer un poco la dindmica que el bosque maneja y con ello conocer las areas donde se puedan

establecer actividades de proteccion, para los nacimientos de agua.
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Figura. 15
Mapa de pendientes dentro del PRM AMEPG

MAPA DE PENDIENTES DENTRO DEL PRM
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Nota: Elaboracion propia, en la figura numero 15 podemos observar los diferentes porcentajes de
pendientes dentro del parque regional municipal los cuales oscila de 2% a > de 75% el cual se
categorizo por medio de colores siendo el color verde la pendiente prenasciada y la mas

pronunciada de color rojo.
7.2.29.Descripcidn botanica y ecoldgica de las plantas forestales y arbustivas

Segun los datos obtenidos en campo, boletas, fotografias se realizé la descripcion de las
plantas tomando como aspegtomcipales los siguientes:

7.2.29.1. Aspectos botanicos.Aca serealizé el descriptor de la especie colectada
colocando informacion sobre hojas, tallos, flores y frutos de cada una de las plantasio de
reproducciérasi también su nombre comun, su familia, su género

7.2.29.2. Aspectos ecoldgicosAca se realizd la descripcion principalmente de la
ubicacion geografica de la planta, asi como el ambiente donde se rodea.

7.2.29.3. Aspectos culturales Aca secolocosegun la informacion generada por medio

de las boletas que usos puede tener la planta forestal y arbustiva.
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7.2.29.4. Otros aspectos Se tomaron en cuenta segun los resultados deolatasque
beneficios puede tener las plantas identificadas para la proteccion de las fuentes de agua,
contestando las preguntas siguientes:
a) Cuales son los beneficios de las plantas identificadas para la conservacion y proteccion de las
fuentes de aguas.
b) Cuales son los principales métodogegroduccion déas plantas encontradas.
c) Que utilidad se puede tener de las plantas identificadas para la conservacion y proteccién de

fuentes de agua.
7.2.30.Clasificacion de las plantas identificadas

Al tener ya identificadas las especieseadiz6 la lamina descriptiva de la planta donde se
coloco la siguiente principal como las principales taxas, y clasificando las plantas segun su familia
para poder sabauantasclases de familias se encontraron en el asttambién seslaboréun

graficode familias

Tabla 5
Modelo de clasificacion taxondémica utilizada

Categoria taxonémica Caracteristicas

Reino
Division/Filo
Clase
Familia
Género

Especie

7.2.31.Sistematizacion de la informacion

La informacién obtenida a través de las diferentes parcelas muestreadasletas
encuestadas y las boletas meoleccionde informacion serocedida la elaboracion de los
resultados donde sealizarongraficas lamina descriptora de lgdantas fotografias de las

diferentes plantada elaboracion delatalogo
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8. Presentacion y Discusion de Resultados

La investigacion se realiz6 dentro del municipio de Esquipulas Palo Gaebo
departamento de San Margofcipalmente en el Parque Regional Municipal Astillero Municipal
de dicho municipiphaciendo mencion que es un area protegidrita ante el SIGAP en la
categoria IV
8.1Analisis de la vegetacion
8.1.1. Composicion floristicadel area de estudio.

Al momento de realizar los inventarifisestales y arbustivpsetabulaon los datosy se
encontraron un total de74especies en dos estratos verticales principalmente que son arboles
forestales y arbustospcontrando30 familiastaxondmicas distribuidas en 35 especies forestales

y 12 especies arbustivies cuales se enumeran en el siguiente cuadro
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Tabla 6

Especies de arboles y arbustos encontrados

No. NombreComun Familia Nombrecientifico Autoridad Tipo
1 Moquillo Actinidaceae Saurauia subalpina Donn. Sm. arbusto
2 Escabitze Actinidaceae Saurauia oreophila Hemsl. arbol
3 Mano de leén (mediana) Araliaceae Oreopanax xalapensis (Kunth) Decne. & Planch. arbol
4 Mano de ledn (grande) Araliaceae Oreopanax echinops (Schitdl, &P?;nirﬂ') Decne. & arbol
5 Copalillo Asteraceae Montanoa Hexagona B. L. Rob. & Greem arbusto
6 Bilil Asteraceae Montanoa guatemalensi Rob. Et Greenm arbusto
7 Chilicape Betulaceae Carpinustropicalis (Donn.Sm.) Lundell arbol
8 Aliso Betulaceae Alnus acuminata Kunth arbol
9 Pachan Burcelaceae Protium sp arbusto
10 Palo blanco Celastraceae Quetzalia occidentalis (Loes. ex Donn. Sm.) Lunde arbol
11 Huevillo Cestroideae Cestrum dumetorum Schitdl. arbusto
12 Palo de ayote Chloranthaceae = Hedyosmum mexicanul C. Cordem arbol
13 Zapotillo Clethraceae Clethra mexicana O Cuntze arbol
14 Cipres comun Cupressaceae Cupressus lusitanica Philip Miller arbol
15 Palo de agua Dipentodontaceae  Perrottetia longistylis Rose. arbol
16 Tabacon Euphorbiaceae Croton xalapensis Kunth arbusto
17 Chiri Fagaceae Quercus lancifolia Schitdl. & Cham. arbol
18 Chicharro Fagaceae Quercus benthamii A. DC. arbol
19 Canelillo Lauraceae Ocotea efusa (Meisn.) Hemsl. arbol
20 Palo amarillo Lauraceae Ocotea purpurea (Mez) van der Werff arbol
21 Aguacatillo Lauraceae Ocotea dendrodaphne Mez arbol
22 Laurel Lauraceae Litsea glaucescens Kunth arbol
23 Tepeaguacate Lauraceae Nectandra globosa (Mez) arbol
24 Tepemiste Lauraceae Ocotea sp arbol
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Nogal Juglandaceae
Batz Malvaceae
Pimientillo Melastomataceae
Guayabo Myrtaceae
Moradillo Onagraceae
Quiebra muela Papaveraceae
Pino colorado Pinaceae
Pino Blanco Pinaceae
Pajatz Poaceae
Tintilla Polygalaceae
Cola de pava Primulaceae
Sangre de cristo Primulaceae
Canzupe Rhamnaceae
Zapullulio Rosaceae
Cerecillo Rosaceae
Manzana dé&lono Rubiaceae
Madroncillo Rubiaceae
Mulato Rubiaceae
Palo de Lima Rubiaceae
Jaboncillo Sapindaceae
lava plato Solanaceae
Salvio Negro Verbenaceae
Salvio Blanco Verbenaceae

Junglas guatemalensis
Ochroma pyramidale
Miconia hemenostigme
Psidium cattleyanum
Fuchsia paniculata
Bocconia vulcanica
Pinus hartwegii
Pinus ayacahuite
Chusquea sp
Monnina sylvatica
Ardisia venosa
Myrsinejuergensenii
Frangula capreifolia
Prunus guatemalensis
Prunus lundelliana
Glossostipula concinna
Calycophillum canddisimum
Calycophyllum sp
Deppea inaequalis
Billia hippocastanum
Solanum lanceolatum
Lippia myriocephala
Lippia cardiostegia

(Goeppert) Loesener
(Cav.exLam)) Urb.
Naud.

Lindl
J. D. Smith
Lindl
Ehrenb.ex Schitdl,
Kunth
Cham. Schitdl.
Mast. ex J. D. Smith
(Me2) Ricketson& Pipoly
(Schlechtend.) Grubov
Standl.
Standl.
(Standl.) Lorence
(vahl) DC
(vahl) DC
Standl. &Steyerm.
Peyr.
Cav.
Standl & cham
Benth

arbol
arbol
arbol
arbol
arbusto
arbusto
arbol
arbol
arbusto
arbusto
arbol
arbol
arbol
arbol
arbol
arbol
arbol
arbol
arbusto
arbol
arbusto
arbol
arbol

Nota. Autoria propia datos tomados en campo y verificados en gabinete.

La tablanumero6 se puede visualizar que se encontraréregpecies distribuidos €30 familias donde se encontraron 35

especies forestales y &8pecies arbustivas
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Figura. 16
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8.2Descriptor de especies forestales
A continuacion, se presentan la descripcion de cada una de las especies forestales
identificadas dentro del area de estudio. Figura. 18

Arbol de escabitze

8.2.1. Escabitze (Sararia orephila)

Categoria taxondmic: Caracteristicas

Reino Plantae
Division/Filo Magnoliophyta
Clase Magnolipsida
Familia Araliaceae
Género Sauraria
Especie oreophila

8.2.1.1Descriptor de la especie.
a) Descripcion botanicakEs un arbol que llega a una altura aproximadal8enetros su
habitat principalmente son los bosques nubosos, su copa es tipo irregular
91 Tallo y CortezaEs de color grisacesu fuste egilindrico y rectoque pueden
llegar a mediar hasta 40 cm de diamettogcorteza es de textutagos, sus ramas
se distribuyen en forma alterrsu cortezgpor dentroes delgada de coldreigey

Figura. 19 SY fuste de color blanco

Tallo de escabitze
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1 Hojas:Es simpletipoelipticade color verde en el haz y en el envés de color verde
claro, tienen el borde de formadiaday con venacion pinnada llegan a medir entre
12 a20cm de largo
1 Inflorescencia:Es tipo panicula,que contiendflores de colorblancode forma
ovoide
Figura. 21 Figura. 20

Hoja de Escabitze Inflorescencia de escabitze

— .
> o
S
-

1 Frutos y semillaskErutos en forma esféricpequefios  mm quese encuentran
dispuestos un racimo cuando inicison de color verde el cual contiene varias
semillas de color negro

b) Distribucion geogréficakEl arbol dentro del area de estud®m puede encontrar desde los
1,600 msnm hasta los 2,500 msnm.

a) Forma de reproducciolies por medio sexual (por medio de semillas)

b) Fenologial.a época de floracion de este arbol se da principalmente en los m@das de
a octubre

c) Usos:Principalmente son habitgtalimentodefauna (aves y ardillas)
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Figura. 22

L _Arbol de mano de leén
8.2.2. Mano de lebrhoja pequeid (Oreopanax xalapensis b R

Categoria taxondmic: Caracteristicas

Reino Plantae
Division/Filo Magnoliophyta
Clase Magnolipsida
Familia Araliaceae
Género Oreopanax
Especie xalapensis

roxiaa de 18 meiwos

8.2.2.1Descriptor de la especie. bk
c) Descripcion botanicakEs un arbol que llega a una aﬁtura ap
habitat principalmente son los bosques nubaaosopa es tipo pendular
1 Talloy CortezaEs de color grisaceau fuste egilindrico y rectg puede llegar a
medir hasta 50 cm de didmetsy corteza es de texturagos, sus ramas se
distribuyen en forma alterpale crecimiento rapidpsu cortezapor dentroes

delgadade color blanco y el fuste es de color blanco

Figura. 23

Corteza de mano de ledn
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1 Hojas:Compuesta que consta de entre 5 a 6 foliolos, tipo palmeada de color verde
en el haz y en el envés de color verde ¢liaeaen el borde de forma acerrgdzon
venacion pinnadlegan a medir entre 10 a 12 da largo

1 Inflorescencia:Es tipo racimqg alargadoque puede llegar a medir 25 a 30
centimetrogon florespequefiagle colorblanca

Figura. 25 Figura. 24

Hoja de mano de ledn Inflorescencia de mano de ledn

1 Frutos y semillaskErutos en forma esféricpequefios  mm que se encuentran
dispuestos un racimo cuando inician pueden ser de color verdes y al madurar son
de color morado.

d) Distribucion geograficakl arbol dentro del area de estud® puede encontrar desde los
1,800 msnm hasta oS0 msnm

e) Forma de reproduccioiEspor medio sexual (por medio de semillas)

f) Fenologiala época de floracion se da principalmente en los megesida octubre

g) Usos:Sonprincipalmentesn laedad joven pueden ser para forraje de animales, pero en su
etapa adulta puede ser de usnergéticosasi como habitat alimentode fauna.
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Figura. 26

arbol de mano de led@rande

8.2.3. Mano de ledn hoja grand€éOreopanax echinops)

Categoria taxondmic: Caracteristicas

Reino Plantae
Division/Filo Magnoliophyta
Clase Magnolipsida
Familia Araliaceae
Género Oreopanax
Especie echinops

8.2.3.1Descriptor de la especie. : \
d) Descripcion botanica: es un arbol que llega a una altura aproximagangéras su habitat
son los bosquasubosossu copa es tipo pendular
1 Talloy corteza De colorcafé su fuste esilindricoy rectg puede llegar a medir
50 cm dediametro, sicorteza es de textura lisasramas se distribuyen en formas
alternascon hojas grandesu cortezgor dentroes delgada de color verdoso y

blanco por dentry el fuste de color blanco
Figura. 27

Corteza de mano de ledn grands
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1 Hojas: Compuesta que consta dddhiolos, tipo palmeadaimplede color verde
gue van de 10 a 40 centimetros de latignen el borde de formeiliado, su
venacion es de forma pinnada y contiene pelos de color café en todada lebja

haz es de color verde oscuro y el envés de color café

Figura. 28

Hoja de mano de le6n grande

9)

h)

1 Inflorescencia y florks tiporacimo con flores de col@marillo y blanco que se
asemeja a una mazorca
1 Frutos y semillasSuforma de esférica son pequefie6 Bim que se encuentran
dispuestos un racimo cuando inician pueden ser de color verdes.
Distribucidn geograficeEl arbol dentro del area de estudsmpude encontrar dies 1,900
a los 2800 msnm
Forma de reproduccidiEs por medio sexual (por medio de semillas)
Fenologial a época de floracion de este arbol se da principalmente en los meses de octubre

a diciembre.
Usos:Principalmenteson habitay alimentodefauna (aves y ardillasiisosenergéticos

52



Figura. 29

. . . Arbol de chilcap
8.2.4. Chilcap (Carpinus tropicalis) —— -

Categoria taxondmic: Caracteristicas

Reino Plantae
Division/Filo Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Familia Asparagaceae
Género Carpinus
Especie tropicalis
8.2.4.1Descriptor de la especie. ,. ' ;

a) Descripcion botanicaEs un arbol que llega a una altura arlaa ene ros
habitat son los bosques nubqgssis copa es tipo irregular
1 Talloy cortezaEs de colorcafé con un fustecilindrico y rectoque va creciendo
de formasinuosoque puede llegar a medir unos 60 cm de didamstroeprteza es
de textura rugosasus ramas se encuentran en la parte massaltaorteza es

delgad de color café y el fuste de color blarmar dentro

Figura. 30
Corteza de chilcap
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1 Hojas:Es simple de un apice su forma es eliptica, el margen es doble acerrado y la
venacion es pinnada de un largo que va dd l$centimetrogie color vedeen
el haz y de color café en el envés

1 Inflorescencia y florEs tipo racimale color blanco con flores pequasite color

blanco que van de seis a siete flores por inflorescencia
Figura. 31

Hojas de chilcap

1 Frutos ysemillas:Son pequefios de forma eliptics cuales contienen una semilla

de color verdg café

Figura. 32
Semilla de Chilcap
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Distribucion geograficeEl arbol dentro del area de estudsmpude encontrar de los 1,800
a los 2,500 msnm

Forma de reproduccioiEs por medio sexual (por medio de semillas)

Fenologial a época de floracion de este arbol se da principalmente en los mades de
anoviembre

Usos:Principalmenteson para habitat daung también paraisos energéticos ya que su

lefia es muy cotizada por pobladores del lugar.
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Figura. 33

Arbol de aliso
8.2.5. Aliso (Alnus acuminata) SRR Ve “ '

Categoria taxondmic: Caracteristicas

Reino Plantae

Division/Filo Magnoliophyta

Clase Magnolipsida

Familia Betulaceae

Género Alnus

Especie acuminata

8.2.5.1Descriptor de la especie. g s i RN

a) Descripcion botanicakEs un arbol que llega a una altura aproximad&@enetros su
habitat es variablese adapta a cualquier habitat arriba de los 1,300 pr®ngopa es tipo
esfeérico.

1 Talloy corteza Es de color grisaceoon un fustecilindrico y rectq que puede
llegar a medir 90 cm de diametsn corteza es dextura lisaen arboles jévenes y
rugosa en arboles adultais ramas se distribuyen en formas alterizasorteza

por dentroes delgada de colbtancoy rojizoy el fuste de color blanco

Figura. 34
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1 Hojas:Es simple de un apice su formaediptica, el margen es doble acerrado y la
venacion es pinnada de un largo que va de los 8 a los 10 centieme&bkaz es
de color verde y el envés de color verde claro

1 Flor: Posee flores masculinas que son alargadas en forma de gusano con un largo
de 8 a 10 centimetros de color verde, las flores femeninas son de forma de pifia de

color verde en su etapa de crecimiento y de color café en su etapa adulta.
Figura. 36 Figura. 35

. ) Flor masculina de aliso
Hojas de aliso

\

1 Frutos ySemillas:Sus frutos son en forma de pifias las cuales contienen por dentro
variassemillasqueson pequefias que van de un tamafio de un milimetro de color
café

b) Distribucion geogréficakl arbol dentro del area de estudio se puede encaldsaie los
1,350 a 3000 msnm

c) Forma de reproducciéies por medio sexual (por medio de semillas)

d) Fenologia:La época de floracion de este arbol se da principalmente en los meses de
noviembre a enero.

e) Usos: Son principalmenteenergétics (lefia) asi también en arboles grandes pueden
utilizarlos para madera como vigastgblas, pero no son muy recomendados para
construcciones sino para otro tipo de actividadeambién se utiliza como postes para

cercos.
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Figura. 37

Arbol de Palo Blanco
8.2.6. Palo Blanco (Quetzalia occidentalis)

Categoria taxondmic: Caracteristicas

Reino Plantae
Division/Filo Magnoliophyta
Clase Magnolipsida
Familia Celastraceae
Género Quetzalia
Especie occidentalis

8.2.6.1Descriptor de la especie.
a) Descripcion botanicakEs un arbol que llega a una altura aproximada de 18 metros

habitat son los bosquesibosossu copa es tipo esférico.
1 Talloy CortezaEs de colorcafé con espacios grises su fusteiksdrico sinuoso
y puede ser acanaladste puede llegar a medir 90 a 100 cm de diansetroorteza
esrugos, sus ramas crecen en forma altegwecorteza por dentro etelgad de

color amarillo con blancyg su fuste es de color blanco.

Figura. 38

Corteza de palo blanco
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